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内 容

一
、

绪言

研究湍流的意义

国外开展湍流研究的情况

二
、

湍流理论的进展

先把流体动力学方程组平均的理论
。年以前发展情况简述

方程和混合长度娜论
·

各向同性湍流的统计理论

具有剪应力的普通湍流理论

最近的剪切湍流的半经验理论

最近的湍流统计理论

理论
刀直接相互作用理论

等人的分子运动理论

理论
,

、

重正化群法

陈善漠统计动力学重复级串法

先求解再求平均的理论

湍流的发生机理和流动的稳定性

三
、

湍流实验的进展

湍流实验技术的新进展

年以前湍流实验技术的简 述 —热线
流速仪

揣流随机采样技术的发展和应用

其他湍流实验技术的展望

湍流拟序结构的发现 —湍流剪切流动的

拟序结构

壁湍流剪切流动

自由湍流剪切 流动

如
、

计算机对湍流研究的影响

计算机对和湍流研究有关问题计算中所起

的作用

湍流的数字模拟

五
、

结语

一
、

绪 言

研究湍流的意义

流体的运动有两种形态
,

层流 和 湍 流
。

在 层流

中
,

流体质点沿着它的轨迹层次分明地向前移动
,

其

轨迹是一些平滑的随时间变化较 慢 的 曲 线
。

在湍流

中
,

流体质点的轨迹杂乱无章
,

互相交错
,

而且在迅

速地变化
。

流体微团在顺流运动 的同时还作激烈的横

向和逆向运动
,

并且同它周围的流体发生 猛 烈 的 掺

混
。

湍流在某些情况之下
,

表现为非线性的随机的运

动
,

而在另一些情况下又表现出垂本有序 的 拟 序 结

构
。

湍流是 自然界中普遍存在的一种流体现象
,

而层

流则相对说来比较少见
。

湍流和人类 生 存
,

国 民 经

济
,

国防建设以及荃础学科中的许多领域都有十分密

切的关系
。

从重要性来说
,

如果没有湍流扩散
,

有害

物质在地球表面产生 以后
,

就很难散开出去
,

而使地

球表面充满有害物质
,

人类就无法生存下去
。

其次如

湍流边界层
,

大气湍流
,

晴空湍流
,

湍流 的 传 热 传

质
,

等离子体湍流等问题
,

都是航空
、

气象
、

水利
、

。年 月 日收到
。

本文曾在第 届全国流体力学学术会议 年 月 一 日 无锡 全休会上报告
。
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