
大功率高重复婉率准分资邀爱簧
革元技禾灰完器舞一

由中国科学院力学研究所承担的
“

大功率高重复

顿率准分子激光器单元技术及元器件 ”系国家重点科

技攻关项 目
,

已通过 中科院和国家教委联合组织的鉴

定会
。

该项 目包括三项具体研究成果
,

即磁脉冲压缩

器
、

高重复频率大电流开关
、

数字式高电压表
。

磁脉冲压缩器是国际上 年代发展起来的一项

专利技术
,

它在脉冲放电电路中实质上是一个饱和 电

抗器或无触点开关
,

其作用是压缩脉冲宽度
,

降低高压

开 关元件上承受的电流幅值
、

前沿陡度和反向电流
,

大

大延长高压开关和激光器整机使用寿命
。

磁脉冲压缩

器还可应用到铜蒸汽
、

金蒸汽
、 、

高气压可调

谐 激光器以及其他以脉冲方式运转的激光器中
。

高重复频率大 电流开关是准分子激光器的关键元

件
,

是提高激光器输出功率和延长使用寿命的主要限

制因素
。

在高重复频率运转时
,

高压开关承受的负荷很

重
。

由于损耗发热和等离子体不能迅速消电离
,

开关可

能不熄弧
,

从而失去对放电的控制作用
。

反向脉冲电流

加剧 了电极的烧蚀和破坏
,

这就限制了激光器功率水

平的提高和寿命的延长
。

目前
,

国际上普遍使用的开关

是闸流管 价格昂贵
,

国内难以普遍使用
。

力学所研制

的环状阳极开关
,

使放 电通道不固定或产生旋转
,

以减

少发热和斑点烧蚀作用
,

因而可提高重复频率和使用

寿命
。

环状阳极开关还可推广应用于气体放电
、

脉冲等

离子体
、

高电压技术
、

脉冲功率技术以及某些医疗和科

研部门
。

数字式高 电压表是一项用途广泛的具有创造性的

实用高电压测试仪表
。

该仪表采用强电技术和数字技

术相结合的原理
,

使危险的高电压测量变得十分简单
、

安全和精确
。

仪表体积小
、

重量轻
、

使用方便
、

测量和显

示一体化
,

其应用范围已远远超出了激光领域
。

在 电

力
、

铁道
、

石油化工
、

煤炭
、

冶金
、

军工等工业
,

供用 电部

门以 及大专院校
、

科研单位相关实验室都有着广阔的

应用前景
。

该项成果 已先后获得三项国家专利
,

列为国

家级新产品
,

重点推广新技术项 目
。

中国科学院 力学研 究所 胡昌信

萃余水相中丢除邓 的研究

避免的
。

如不去除大部分
,

就会给下段工艺过程带

来危害
,

如在蒸发浓缩时出现大量泡沫
、

发生暴沸
,

甚

至引起爆炸 会引起净化系数降低
、

界面污物增多
、

仪

器仪表失灵
,

甚至威胁核临界安全
。

为保证生产安全和

正常运行
,

去除萃余水相中的 是十分必要的
。

清华

大学核能技术设计研究院
,

研究了用脉冲萃取柱进行

煤油洗涤去除萃余水相中的
,

取得了满意的效果
。

工艺研究表明
,

用煤油洗涤时
,

平衡水相中 的

浓度主要取决于平衡有机相中 的含量
。

为了使萃

余水相中 的浓度降到 毫克 升以下
,

与之平衡

的有机相中 的含量必须小于
。

为了尽量减

少煤油用量而选用大流 比 一 的逆流萃

取时
,

选用脉冲筛板柱可以在不用回流的工况下稳定

运行
。

根据流程要求
,

进行了下列三种有代表性的萃余

水相中 去除的实验研究 体系 。

体系 体系
、

。

萃余水相中含 约 毫克 升
。

煤油洗

涤 去 除 在 空气脉冲筛板柱 内进行
。

柱 内径为
,

板段高
,

不锈钢喷嘴板
,

自由截面
,

孔径
,

喷嘴高
,

板 间距
,

空气脉

冲
,

近似正 弦波
。

操作参数 脉冲频率为
、 、

。

,

脉冲振幅为
、 、 。

为了找出理想的操作条件
,

实验研究了脉冲频率
、

振幅
、

流 比
、

通量
、

水相酸度
、

柱高度及连续相等因素对

去除 的影响
。

研究结果表明 由于通量大小影响柱

内运行状况
,

因而影响传质效率
,

因此
,

通量适中 约为

液泛通量的
,

去除效果最好 脉冲频率和振幅

直接影响柱 内运行状态
,

过大和过小都不利于 的

去除
,

脉冲强度与通量适当配合可获 去除最佳效

果 水相酸度高
,

提高了 在水中的溶解度
,

不利于

的去除 有机相连续 去除效果比水相连续时

好 柱的有效板段增高时
,

去除效率大为增加
。

实验研究表明
,

在大流 比 一 一 时
,

以

有机相为连续相
,

在合适的脉冲强度和通量下
,

脉冲筛

板柱可长期稳定运行
。

对于含有 。 。 的

萃余水相
,

可推荐如下操作条件 喷嘴板脉冲筛板柱
,

脉冲频率 一
,

脉冲振幅
,

煤油为连

续相
,

流 比范围
,

通量约
,

柱高
,

其出口水相中 的浓度可降至 毫克

升
。

清华大学核能技术设计研究院 吴秋林

在核燃料后处理的溶剂萃取工艺流程中
,

萃余水

相中夹带及溶解有机萃取剂磷酸三丁酷 是不可


