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纳米磁性粉末成形新工艺一爆炸烧结

入 。

—
高举贤 徐 小鸿 秦建武 朱瑞珍

中国科学院力学研究所 冶金部钢铁研究总院

摘 要 纳米磁性讨料是发展方向之一
。

本文就纳米磁性粉末采用爆炸烧结新工艺的可行性进行了

全面分析和实验验证
,

得到了肯定的结论
。
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自 年 提出纳米材料 的

设想 以来
,

人们对研究纳米粉末材料投注了

极大兴趣
。

这种材料几乎 写或更多原子处

于缺陷和晶粒边界的位置
,

使其具有许多独

特的优异的物理和力学性能山
。

目前
,

虽有

用单辊快淬法制成非晶带
,

然后采用适当的

热处理工艺制成极薄带的纳米晶材料
,

但更

广泛使用的是发展纳米粉末制备技术
,

如等

离子喷雾沉积技术
、

化学还原技术等
。

制备

纳米粉末的技术和工艺已趋成熟
,

可对各种

材料制备成纳米尺度的粉末
。

但如何将纳米

粉末制备成块体
,

并使之仍你持纳米粉末所

具有的晶粒尺度和特性
,

是有待研究攻克的

难题
,

因现有的烧结工艺
,

如常规烧结
、

热

等静压烧结
、

等离子体烧结和微波烧结等都

需要较长的加热时间
,

致使被烧结体晶粒长

大一两个数量级
,

甚至更多
,

从而丧失纳米

粉末原有的特性
。

为此
,

八十年代发展了爆

炸烧结新工艺
。

爆炸烧结的压力远高于其他

烧结方法为
“ ,

温度在 “

量级
,

温度和压力随爆炸参数可 以调节
,

升

温速度快
,

为
。 ‘ ’ 。

高温只 限 于

粉末颗粒表面极薄层 由颗粒问运动摩擦所

引起
,

而颗粒内部仍保持低温
。

浪温层的

冷却速度为
,

整个烧结过程 在

微秒的时间内完成
。

由此可见
,

爆 炸 烧

结是瞬时高温高压过程
。

因此
,

这种烧结工

艺不仅可使纳米粉末达到良好的烧结
,

而且

可保持它原有的品粒大小和特性
,

这是其他

烧结工艺所无法做到的
。






