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气雾化镁和镁铝合金粉的试制

李清泉 林刚 童立荣 麻润海 欧阳通

中国科学院力学研究所
,

北京

摘 要 介绍了用超音速高纯氮气流来生产气雾化镁和镁铝合金粉的设想
。

实

验结果证 明此方法可行
,

产品的质量优于国标
。
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镁和镁铝合金粉在工业
、

国防中有着广

泛的用途
。

镁和镁铝合金粉的市场前景看

好
。

特别是近年来
,

发达国家用于炼钢脱硫

以生产低硫优质钢 另外
,

为了减轻汽车的自

重
,

用粉末冶金法制造镁铝合金汽车零部件

在国内正处于开发阶段
。

传统的镁粉生产方法是采用车
、

锉
、

刨
、

铣和磨
,

也有用气雾化法生产的
。

由于镁的

化学性质非常活泼
,

一般都在非氧化气氛 如

氦
、

氢和 甲烷 中生产
。

制粉原理

气雾化制粉是用高速气流将金属液流柱

破碎成滴
,

随即固化成粉
。

用氢气生产不易

发生化学反应
,

但生产成本高 用氮气生产
,

在 ℃以上易生成 自
,

但若用低温氮

气冲击熔点为 ℃的镁液
,

就有可能不发

生化学反应
。

由气体动力学可知
,

若将气体

加速到音速
,

其临界温度与总温之比
‘

。

若总温
,

此时
‘

,

即
’ 一 ℃

。

若进一步加速成超

音速气流
,

其静温将会更低
,

甚至可以达到氮

气的液化点
。

基于上述想法
,

作了如下实验

以进行验证
。

李清泉 副研究员
,

现从事气雾化制粉技术研究工作
,

曾获全国科学大会奖和国防科委及中国科学院多项科技进步奖
。
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表面成分的分析

图 和图 是镁和镁铝合金粉的电探针

能谱分布的定性结果
,

图 和图 是相应粉

的半定量结果
。

由图可知
,

粉的表面有少量

的氧化物
,

镁铝合金粉的表面氧含量 比钝镁

粉更高
。

雾化粉的特点是表面有薄薄的一层

氧化膜
,

有增强粉的稳定性作用
。
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图 氮气雾化镁粉的半定 分析结果
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图 氮气异化镁铝合金粉的电探针能谱分布图

表 氮气界化镁粉的化学分析结果《
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图 氮气井化镁铝合金粉的半定 分析结果 结束语

成分的化学分析结果

表 给出了镁粉的化学分析结果
。

分析

结果是按国际 一 进行的
。

由

表 可知 与纯度高于 的原料镁

相比
,

制成粉后活性仅降低 与国标
一 镁粉相 比

,

雾化镁粉活性较高
,

杂质含量较少
。

实验结果证明
,

用超音速高纯氮气作为

工作介质
,

在氮气保护条件下
,

用雾化法生产

镁或镁铝合金粉是可行的
。

粉末的外形为球

形
、

细粉得率高
、

活性高
、

杂质含量低
、

易于保

存
,

产品性能优于国际
。

镁的化学性质活泼
,

生产过程中必须严

格地同氧气隔绝
,

以保证生产的绝对安全
。
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