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掺 的 哪 晶体上微秒光折变光栅孕其麟性
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, 二 。 ‘ 一 , , 。 。 。 〕晶体是一种光电系数大

、

灵敏度高的光

折变晶体
。 ,

以前的研究工作表明
,

晶体上光折变光栅的建立和消失时间在几秒到 几

十秒之间
,

而光折变光栅的稳定性研究则尚未报道
。

因而光折变光栅的稳定性研究具有重要

的意义
。

例如
,

在含有相位共扼过程的光学自动跟踪 中
,

一旦出现不稳定性
,

自动跟踪将失效
。

本文报道掺 的 晶体上微秒光折变光栅及其稳定性的实验可究实验中用同 步 泵

浦腔倒空输出的可调谐染料超短脉冲激光束
,

脉宽 一
,

波长为 幻
, ‘

脉冲重复频率 可

调 作为产生光折变光栅的记录光束 记为
、 ,

用连续的 一 激光束 波 长为

功率为。 作为读出光束
,

当 二 ‘时 , 记量光束的脉冲功率为
,

当

时
,

记录光束的脉冲功率为
,

读出光束与工,逆向亏通过非简并四波混频产生近于与 逆

向的信号
,

信号由有效响应速度为 的光 电倍增管‘ 记录仪系统接收
。

实验中发现

一 当迅速打开记录光束
,

若 ‘ 封熟
,

存在着月永拿近于 的脉冲信号 当 书 。

信号上升时间变为秒数量级
。

二 所有光束二直照射着
,

出现无规振荡着的脉 冲 信 号
,

而当 簇
, ‘

各脉冲之向的间隔随 的增大而变小 当 镇
,

振荡最小峰宽近午

三 二 时信号振幅与 二 时的信号振幅差异不大
。

当 簇 时
,

振幅随 的

变小而变小
,

时
,

信号振幅 已少于 “ 的 。 倍
,

时
,

观察不 到 信

号
。

由此
,

我们知道样品上的光折变光栅存在着某种不稳定机制
,

’,

实验证明这种不稳定性与
记录光的不稳定性无严稿的对应关系 , 如果将光折变光栅视为由空间电荷的规则分布所引起

的 , 则存在着破坏这种规律分布的扩散过程
。

由 一 和 三 看来
,

这一扩散过程的时间

常时约在微秒数量级
。

当 时
,

脉冲占空比约在 、 一 “

秒
,

故知样品上光折变 光 栅

形
、

成的有效时间比消失的时间还要短
。 ’ ‘
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干涉图计算机处理
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应用干涉仪对物理量作定量测量时
,

将遇到干涉图的判读问题
,

’

如果没有合适工具的帮
二

助
, 判读工作不仅十分耗时

,

准确度也难得到保证
。
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作者将图像处理技术应用于千涉图的判读
。

硬件 由摄像机
、

图像板
、

微机和输出设各组
,

成
。

型高灵敏度
、

高分辨率 摄像机
, 一其靶面由 ”奴“ 个像素元 构成

。
‘ 气

珍 粤钾
伪彩色图像板具有 兆

’

帧存
,

可以同时存储 幅 具有 个灰度级的

个像素元的图像
,

该图像板适用于各种
一

邹 和 微机或兼容机
。

干涉图处理的关键点是干涉条纹的细化和条纹骨架座标的提取
。

由不同灰度值形成 的干

涉条纹代表的是等相位差分布
,

其灰度值按正弦规律分布万

,
‘

“ 。 , , △价 盆 ,
· ,

其中
。 ,

是基底灰度
, 二 ,

是调制项
, △价

,

是相位差
。

于
’

是
,

提 取
干涉图中等相位差线的工作可转化为确定等灰度值线的工作

。

通常
,

灰度值的最大
、

’

最小或

边缘是容易区别的位置
。

干涉图经 由平均化处理消除高频噪声后
,

采用了五种不用的方法对条纹进行细化‘

一 、

浮动阂值二值化 将平均化后 的干涉图与原干涉图作图法
,

令差值正者为白《

差值负者黑 。 , 然后使黑条纹均匀地向中心收缩获得条纹骨架
。

、

边界值法 将二值化后 的边界作骨架
。

、

极大值法 将平均化后灰度值最大的座标作为条纹骨架
。

、

极小值法 经平均化后条纹的若干个连续序列点申取出最小值作条纹骨架
。

、

极小值法 干涉图平均化后
, 比较相邻两组连续序列点的灰度值的平均值

,

确定极

小值可能所在 的序列点组
,

然后确定该最小值位置为骨架
。

通过对几种干涉图典型剖面灰度级分布比较分析
,
表明该五种方法除了处理时间有快有

慢以外
,

得到的条纹骨架座标均达到较高精度 不低于 。丝长 ,
·

对子较难处理的干涉

图
,

如干涉条纹走向变化接近 。角
,

用浮动阂值法可得到满意结果 , 但处理 , 幅干涉 图 的

时间需要 分钟左右
。

对于一般的干涉图 , 只要干涉条纹的走向变化不接近的
。

角
,

使用极小
值法可得到满意结果 、

、

而且处理时间天大缩短
,

仅需 夯钟左右
。 ’、
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对于沟槽深度为 的矩形位相光栅 周期为
,

条纹与沟槽宽度为
、 ,

当其调制 度
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其中之 △满足 如 簇 △簇 即能使透过光栅的任一波
入 一 一

‘
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长的可见光相消 时
,

则一束白光透过光栅后 的各级衍射光均为彩色光
。

但一般情况多使用

零级衍射光而将其余衍射光去掉 在光路中加低通滤波器或申光路侧壁反射吸收掉
,

这就

是零级衍射彩色滤波器名称的 由来
。

因此在设计光栅参数时必须根据光路的要求能使各级谱
彼此分开

。

我们研制的滤波器是用感光胶涂在玻璃片基上制成的
。

光栅空间频率 在 一

钱对 毫米
。

由于此种滤波器是借消光机剑产生颜色的
,

故制成的滤色片为补色 基
·

色
。

即

黄
、

品
、

青三种颜色
一

、 其主消的三种摹色光波长是巧
,

印 和 “ 。

其色饱和 度是
一

通过改变相邻条纹的宽度比 、 即改变 来姐以控
。

完全饱和色应满足卜了 钊
。

由这三

、

的


