
活动区中的剪切储能 摘要

刘新萍

中国科学院 力学研究所

李 京 刘桂林

中国科学院 北京天文台

在太阳活动区 中存在不断地旋转运动
。

产生了一系列大耀斑之后
,

活动

区的磁场位形重新组建
。

活动区内的磁场被剪切
。

本文建立了一个剪切的开放的磁拱模

型
,

不用 冬维的理想磁流体动力学方程组
,

研究了磁拱底部的磁场剪切储存能量
。

通
乙

过数值方法
,

给出活动区内流场和磁场的非线性演化关系
。

结果表明
,

当磁场被剪切

时
,

活动区上方局部区域中储存大量的能量
。

被储存的能量可作为活动区产生大耀斑和

高能事件的能源
。
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自 年有连续的太阳软 射线辐射观测以来
,

是 射线耀斑产率最高

的活动区
,

过 日面 天内共产生 个 射线耀斑
,

其中 级耀斑就有 个
,

平均

一天发生一次 级耀斑
。

用 资料
,

对 射线峰值流量
,

射线耀斑出现率

和经 小时时间滑动平均的黑子群面积 作周期频谱分析和相位分析
。

结果表

明 的变化周期为 小时
,

具有 小时的周期变化
,

的变化呈现

小时的周期
,

这三个量的周期变化在周期分析精度范围内呈现整数倍关系
。

三个周期变化量的相位关系分析表明 级耀斑往往发生在黑子群面积减小

的位相 在一个周期内
,

黑子群面积达到最大值约需 小时
,

恢复到大耀斑前水

平约需 小时 在 级大耀斑前约 小时
,

小级别耀斑出现率达到峰值
。

分析显

示 活动区似乎工作于大耀斑能量储存一释放一储存的周期性循环的极限状态

中
,

大耀斑能量积累过程是间断式的
,

在能量积累过程中也包含着小的能量释放过程
。
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