
士 , 士 一

式中各符号意义见文献 〔 当用应力偏量的

不变量表示时
,

式 即为

一 及 孟 及
‘ ,

一 灸‘

同理可知
,

式 及式 是不正确的 文献〔

早已提出的最大相岁应力塑性条件
,

其数学表

达式为

,。 一 二
, 仍 一 。

,

,姚 一 。 一 友

献 〔 中所给出的最大相当应力塑性条件 因

此
,

双剪应力屈服准则的正确表达 式 应 为 式

参 考 文 献

,,,二,和

﹃内、︼,
︸于宁

式中
, 。 ‘ ,

为平均正应力 文献 中
,

口
一

给出了式 在主应力空间的屈服面及在 , 平

面的屈服轨迹 这个屈服轨迹与文献【 中所

给出的双剪应力屈服准则在 , 平面上的屈服轨

迹形状相同 可见双剪应力屈服准则
,

就是文

普拉格 , ,

霍奇 , ,

陈森译 ,理想塑性固休理
论 , 科学出版社 , 年 , 页

, · , ’

萝

,

趾

, , ,

月 ” , 丁 一‘ ‘ 八目 ,

,

中“ 丁 , ,

一 , 凡, 几
· ,

肠
,

一
月 八 且

, “只 “压 月‘“ 认 月 认马 ,
,

· , ,

本文于 年 月 日收到

用小管流变仪对高浓度水煤浆的流变测里

江建敏 祝金奎 谢秀兰 范 椿 中国科学院力学研究所

提奥 在实验室用自制的小管流变仪对 高浓度水煤浆

的流变行为进行了实验研究 采用不同长短的管子进

行了末端效应修正 采用不同管径的管子进行了滑移

效应修正
。

我们假设高浓度水煤浆是不依赖于时间的

流体
,

根据实验数据得到剪切应力和剪切速率的关 系

符合
一

模型

关锐词 流变侧量
,

高浓度水煤浆
,

剪切 应力
,

剪切速

率
,

小管流变仪

晏名文 综述了 年到 年三 次国

际煤浆技术会议中水煤浆流变性 能 的 研 究工

作
,

他们都采用旋转流变仪来测量水煤浆的流

变性能 旋转流变仪测出的数据往往和管式流

变仪测出的有所不同 这是因为这二种流变仪

的几何形状不同故而流动状态也不相同
。

当我

们研究水煤浆的管道输送时
,

采用管式流变仪

较好
,

这二者的流动情况相似 中国矿业学院

研究生部张荣曾等『研制了一种连续测量 流 动

特性的毛细管流变仪
,

采用计算机处 理 数 据

但对颗粒较大的流体不适用
。

我们用比毛细管

口径略大的小 口径管道做成流变仪
,

叫做小管

流变仪
。

小管流变仪简介

实验室自制的小管流变仪如图 所示 水

煤浆的压力测量采用二种方法 一种是定压下

稳态记录压力
,

压力在全量程中稳定不变
,

重址

法求平均流速
,

可以做到定常可靠 另一种方

法
,

瞬态记录压力
,

压力可以连续记录
,

流量用

压差计算
,

其点数可以任意
,

量程 可以大大增

加 管道 五的直径和管长分别如表
。
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, ,

线为管径
,
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分另为 ”
‘

。 斗 一 在相同

温度下得到的实验曲线
。

℃

图 中
,

线表示管径为
,

管长

为 二 ,
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图 管壁的应力
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才 , ℃

和应变 子 的实验结果

石 , ℃

末端修正

由图
、

可见
,

相同管径而管长不同的实

验结果是不相同的
,

本文不考虑温度变化的状

况 只考虑由于使用不同管长时
,

产生末端效

应的修正 我们采用 川 方法 即在方

程 中增加一项修正
。 经末端修正后的管

壁切应力 , ‘ 如下
‘。。 △ 一。

其中修正项 。 可用作图法得 到 对于 不 同 的

值作出 △
一 曲线

,

其横坐标的截

距即末端效应修正值
,

图 , 和图 分别给 出半径

分一 轰

圈 修正后的管壁应力

才 ,
,

了 ‘ 和应变 于 的关系

吕

日

图 中的
,

曲线分别是

和
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升 。 的修正后的管壁应力 “ 和
应变 分, 的关系曲线

管壁滑移修正

对于管式流变仪来讲
,

除了末瑞修正外
,

还

要考虑管壁滑移修正 这首先是 提

出的
,

他认为流体和固体表面之间有一个有效

表面速度 〔

在这种情况下
,

将
,

代人 后
,

所得

之方程比方程 多了一项如下
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,
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。
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线
,
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‘ ,

图 给
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。

不能用一种流变状态方程来适 用 各种 流 动悄

况 因此用实验方法来确定物质在某种流动情

况下的状态方程是研究此物质流动的基础
。
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如图

所示 由图 可得出高浓度水煤浆的流变状

态方程
,

即 经过末端修正和滑移修正后的管
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高浓度水煤浆的流变状态方程
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,

它

晏名文 ,力学进展 , , ,

, , ,

,

, , 户户 夕 , , , ·

, , · · , , , ·

, , 力汀 万” 亡切 一”己 ,

, ·

, , , , , , 亡切 人”召

亩 , , , ·

, · · , , · · , 才
· · · · , ,

, ·

, · , 一 , 。 · , 刁
。

为,

· , , ,

, · , , , 才 一

, ,

本文于 年 月 日收到

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


