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近年来国际上很重视研究厚度对板状焊接接头疲劳强度的影响
,

在这方面做 了 许 多
、

工

作〔 〕
,

通过板状焊接试件的研究
,

可以探对导管架管节点疲劳强度的厚度效应
,

但是大多数

是空气中的试验
,

在海水中的试验比较少
,

有的仅是在 二定应力水平上来察看厚度对疲劳寿

命的影响
作者进行了国产海洋平台用纲 一 的十字型板状焊接接头在空气中和在海水中自由

腐 蚀 条 件下的弯曲疲劳试验
,

共 个
,

试件厚度分别为拓
、

和 爪
,

连同以前

厚的 进 口 纲材焊接接头试件的试验数据 〔 〕
,

将它们放在一起
,

分析了板厚对疲

劳 强 度 的 影响
。

结果表明
,

板厚的增加使焊接接头在空气中和海水中的疲劳强度均明显降

低
,

相 比 之 下
,

海水腐蚀疲劳强度受厚度的影响比在空气中稍小一些 在这些工作的基础

上
,

本文提出了试验结果所相应的板厚修正公式
。

文中还分析了厚度影响的主要原因
,

认为

占较大比例的裂缝扩展寿命随板厚增加而降低
,

是由焊趾处应力强度因子表达式中的焊缝放

大系数 所引起的
,

在一定的初始裂缝长度下
, 、随板厚增加而速速增大

,

即应力强度因子

增大
,

从而使裂缝扩展速率增大
,

裂缝扩展寿命随之缩短
。

二
、

试件和试验条件

试件采用国产海洋平台用钢 一 ,

该钢板具有抗 向撕裂的特点
,

其化学成分和机

械性能见表 和表
,

表中数 据 是 各种板厚 以及各块钢板测试值的平均值 试件均为十字

型板状焊接接头
,

其中一类是悬臂弯曲加载形式 图 习
,

厚度有 和 两种

一类是受四点弯曲加载形式 图
,

厚度有 和 两种 试件的焊接工艺与制

作管节点的要求相同 本试验包括在空气中的疲劳试验和海水腐蚀疲劳试验都是在海水腐蚀

疲劳专用试验设备〔〕上进行的
,

试验方法参见文献 〔〕

表 一 钢 板的化学成分
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图

在空气中进行试验的加载频率对疲劳寿命影响很小
,

本试验取
,

应力比 一
在海水中进行试验的加载频率取

,

接近 海浪载荷的频率
,

应力比 一
,

试验在自
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六
、

结 论

由本上作的试验结果
,

可得到如下的主要结沦

板厚的增加使焊接接头在空气中和海水中的疲劳强度均明显降低 相比之下
,

厚度对

海水腐蚀疲劳强度影响比在空气中稍小一些

根据 仁试 应结果
,

建议焊淡赓头在空气中的疲劳搔度享度修正公式为么 么 。

午
‘

相应的疲劳寿命厚度修正公式为 一 李 在海水中的疲劳强度厚度修正

公式为““ 一““ 。 乎 ,
二 ‘ ,

相应的疲劳寿命厚度修正公式为万 入 。 带
对于厚 的焊接接头试件

,

在海水中的疲劳寿命为空气中的 肠
,

对于厚

的试件则为 帕
,

可见随着板厚的增加
,

海水腐蚀疲劳寿命比在空气中疲劳寿命的缩短要少

一些
、

板厚的增加使焊接接头疲劳寿命缩短的原因
,

从断裂力学方法来分析
,

主要是由于

焊缝放大因子
、
在一定初裂缝深度下

,

随着板厚的增加而迅速增大
,

即增大了应力强度因

子范围
,

使裂缝扩展速率变快
,

从而缩短了占总寿命较大比例的裂缝扩展寿命

参加本工作的还有石茂
、

王亚立
、

于桂清和唐驰
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