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〔摘要 〕 本文介绍一种。、 恤
、

分辨率犯饥 数字光栅侧微仪
,

它是一种具有任 意

零点
、

高精度的测长系统
,

由光栅位移传感器和数显仪两部分组成
。

介绍了其工作原理
、

主

要技术指标和应用
。

一
、

前 富

数字光栅侧微仪是由中国科学院力学

研究所研制成功的新产品
,

年底经中
国计量科学研究院鉴定

。

其主要性能指标

达到了国外同类产品水平
。
其主要特点为

。

测量范围大
,

精度高

抗干扰能力强
,
便于 远 距 离 传

输
,

易于实现侧量 自动化 ,

长期使用性能稳定可慕 ,

测量的零点可在任意测髦位置
,

裔幽

扫图

并可辨向
, 读数方便

,

数字显示被测值

民 信号易于处理和存贮
,

可直接与

微机连接作统计分析
,

少手可打印出数据处

理结果
。

因此这种新型数字光栅测携逸仅在

长度计量领域中得到越来越广泛的应用
。

二
、

土作原理

数字光栅测微仪由光栅位移传感器和

数显仪两部分组成 见图
。

光栅位移传感器采用莫尔条纹侧位移

原理
,

光栅作为测量元件
,
光栅的刻线密

度为 线 血
,

利用光电接收元件将莫尔

条纹亮暗变化的光信号转换成电信号
,

输

出两路相位差卯
,

的正弦信号
,

正弦 波 一

个周期相当于光栅位移一个栅距
。

根据图
,

波形电压 可用光栅位 移

量万的正弦函数表示

抓件均 厄
,

万 了
气气万 十

—
男

乙 林尹

式中
, 轰为光栅位移量

从式中可见
,

当光栅位移一个栅距叭

波形就重复到原来的幅值和相位
,

因此就

可以来测量位移量
,
即

劣 留

记录移过条纹数 就可知道光栅 位 移

量万
。

由光栅位移传感器输出的两路相位差

朋
。

的正弦信号
,

经放大器放大后进 入 细

分电路
,
其中的正弦信号经反相器得到负
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洲产 , 、

幅

、

低
平均 犷。二

光栅位移劣

图

正弦信号
。

将正弦
、

余弦
、

负正弦信号经不

同加权叠加后
,

产生在相位上各差
“

的

路正弦电压
,

从而产生 倍频
,

间隔均匀的

个方脉冲
,

一个脉冲当量为小
,

因此
,

数字光栅 微仪的分辨率由光 栅 的 件

提高至‘ 件
。

细分信号直接由单片机读入
,

单片机

将读入的信号处理后输入到 数码管显

示
,

同时以 工码的形式送到
一

串行通讯接 口
, 以便接计算机进一步处理

戎打印
。

单片机接有三个按键
,

分 别 完 成 洁

零
、

方向和保持的功能
。

四
、

应 用

三
、

主要技术指标

量 程 山

分 度 值
。

示 值 误 差 在 全 量 程 内 为
一

卜

回程误差

钡业杆受径向力作用时示值变化

响应速度

与括 出
一

串行通讯

工作温度 一 ℃

巴李 于乞上 源 交流 士

直流 一

数字光栅测微仪已经过两 年 多 的 使

用
,

主要左以下几方而得到了应用

训成了
一

型光栅侧径仪

装甲兵工程学院利用我单位研制的光

略测微仪制成了光栅测径仪
,

于 年

月通过了技术鉴定
。

用于 和 坦

克炮炮膛直径的测量
, ‘

白是一种新型的
、

可数字显示的高精度
、

高效率
、

轻便的测

径仪
,

目前已在部队使用
。

各种不同石油管管径的测量
,

都可用

光栅位移传感器制成的测径仪来测量
,

可

填补国内深孔直径检测的空白
。

机械精密零件及板材厚度的检测

可以在线检测
,

也可在测量平台上检

测
。

轴的偏心度检测

可在线或正偏摆仪上检测
。

不仅仅检

测零件的尺寸
,

同时还能给出最大值
、

最

小值
、

偏差值显示
,

及尺寸合 格 与 否 判

断
。

测力计的变形测量

目前加载荷测力环变形
,

用百分表读

取位移变化
,

为载荷和位移之关系
。

用数

字光栅测微仪可代替百分表
,

直接显示位
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图 集成光纤陀螺

光纤陀螺已向战术级迈进
。

械陀螺和激光陀螺
。

这也是光纤陀螺发展

目前
,

集成陀螺面临组件集成上的工 的希望
。

艺困难
。

这类陀螺在光纤陀螺巾虽为后起
·

目前
,

一般高性能的光纤陀螺都采用

之秀
,
但仍需要进一步发展

。

闭环相位补偿的检测方案
。

因此
,

闭环工

尽管各种精度的光纤 陀 螺 从
“

作方式亦为将来发展方向
。

都有 自己的应用范围
,

作为转 光纤陀螺的高可靠性
、

抗于扰
、 结构

动传感的光纤陀螺在技术上发展方向为 简草紧凑
、

节省空间
、

价格便宣等特点优

提高精度 越于激光陀螺和普通机械陀螺
。

而集成光

扩大测量动态范围 谙 陀螺又充分体现光纤陀螺的这些优点
,

比例因子的线性化 还可雄量生产
。

因此 , 集成光纤陀螺发展
理 完成数字输出

。

前途十分广阔
。

鱼求更高精度以及更稳定性可使光纤

陀螺向高精度要求的导航级发展以取代机 参 考 文 献 略

上接 页

侈值
,

没有读数误差
,

而便测力计的精度

提高一个量数级
,

向时可将载荷与位移关
系编程

, 一

可直接显示为力值
,

这是测力计

测量的一大改革
。

曾在测力计上试验效果

很好
,

有待推广
。

。

用于数显硬度计的传感器

目前
,

国内有的厂家推出数显硬度计

新 法品 是采用日本进口 为光姗泣移传感

器
,

我们研钊为光栅传感器可替代进口产

品
。

土力学试验中的应用

在土工试验中
,

为研究在一定载荷下

长期连续观测土样变形情况
,

采用光栅传
感器优点是精度高

、

长期稳定性好
,

曾连

续 天观测
,

性能稳定可戮
。

多点数据直

接榆入到计算机进行处理
。

同样也可以应用到金属材料变形试验
丁种
。

效字光栅测微仪广泛应用于工厂
、

计

聂和科研部门
,

对机械精密零件的九何参

数及各种位移量进行测量
。
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