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通过三阶减光板在同一底片上感光
,

作强度与黑度

的定标之用
。

用上述方法我们测得在波长 人一 处放大

器的信噪比 即 峰值强度与激光强度之 比 为
, ,

较传统的染料激光器的信噪比 百分之几 的

最级 低一个数量级
。

这主要是采用了光栅滤色片
的缘故 见图

。

因为振荡光从光栅滤色片上输

出
,

这意味着只有沿输出光方向的很小立体角内的

某一波长范围的 才对输出有贡献
。

唐景庭同志参加了部分实验工作
,

窦爱荣同志

对实验工作给了许多帮助
,

梁培辉同志提供了

标准具
,

袁才来同志提供了高质量反射
,

镜特此致谢

能量为 时
,

效率 之邓
。

我们将放大器输出激光输至 冬李 型平面
光栅摄谱悦拍摄了人 噪声的强度

,

我们用钠灯
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前 言

随气体压力增加
,

单位时间流过激光器的激活

介质增加
,

可望获得较大的输出功率
,

并能改善器件

的封闭寿命和输出稳定性
。

待研究的装置见图
。

在此装置中
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内洛 ‘ 方向是均匀的
,

沿 , 方向不均匀
,

加
, 、 , 、且。

混合气体从 刀丑刀 平面流入
,

在与气流和电场都垂

直的方向上放上谐振腔镜子 口 和
护

刀丑
,

镜面

上的反射系数分别为 凡 和 刀
, 。

在文献〔月中
,

我们采用了上述简单的放电模型
,

计算沿不同高度 上各层的光强
,

再沿高度 , 积分
,

求得总输出功率 它与取半高处 琴的光强作为甲“ 一 ‘勺
‘

曰 , 朋一 一 目 ‘ 一 ‘ ’

川 一 护 ’ 甘

平均值再乘以镜面积求出的输出功率相差不大
,

为

简便计
,

本文采用后一种处理方法计算输出功率
。

将一维流理想气体的守恒方程和三振型系统弛

豫方程联立求解
,

在满足稳定振荡条件下计算出饱
和增益和输出功率

。
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计 算 结 果

图
。

时输出功率与辐合度的关系匆

盯
,

场一
,

,

沪中 二户对 必助 叱
黔

, 丑 习 朋 呜 ,

阵召迁

考虑放电区宽度 盆
,

镜长为 恤
,

镜

高为 恤 的光腔
,

镜子 中心放在凡 与
工。一 处

,

对此器件的输出功率
,

藕合度的计算

结果见表
、

表
。

表 二 。一 血 输出功率与藕合度的关系

丁叮亡

的

厂厂
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范围
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时输出功率与藕合度的关系

条件同图幻

表 九二 。 , 时输出功率与藕合度的关系
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习
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图
、

图 分别表示镜中心放在凡 和

。
血 时

,

输出功率与藕合度的关系
。

从图
。一 看出在低压下 。 日

时
,

截止藕合度为 胜
。

随藕合度 的改变
,

输出功率评 的曲线变化很平缓 。 ,

,

但在高压一截止辐合度随压力的增加
迅速减小

,

输出功率随藕合度的变化很剧烈
。

例如
。‘ 时

,

输出功率的曲线起初急剧上升
,

其

最佳辐合度为氏 , 。砧
,

最大输出功率值为平

砧
,

而后输出功率的曲线急剧下降
,

截止祸合

度为 口川
,

这与低压时相差甚大
。

图 是镜子中心位置 二 时的计算结

果
,

与
。二 时类似

。

但其输出功率
、

效率和

有效的藕合度范围都比 二 皿 时小
,

说明高压

时
,

镜中心的位置放在气流的上游一些效果较好
。

比较图
、

图
,

还可看出高压下镜面位置的放
置是很重要的

。

不同的镜面位置将使器件的输出功

率
、

最佳祸合度和截止辐合度发生显著的改变
。

对

照小信号增益随气压变化的曲线 图
,

小信号增益

在流动的下游逐渐下降到一定距离后成为负值
,

而

随着气压的增加
,

这种下降过程愈加迅速
。

在低气



压时
,

小信号增益变化平缓
,

镜面位置的改变对输出

功率的影响不显著 高压吮 小信号增益随流动方向
变化较大

,

镜面位置对输出功率的澎响较显著
,

当镜

中心放在近小信号增益峰值此 输出功率较大
。

图
石为最佳输出功率与最佳祸合度随气压变化的曲线

,

此曲线与以往许多文献 , 司所报道的不 同
。

从图

中看出在我们所取较大的压力范围内
,

随气压的变

化
,

输出功率先是上升而后下降
,

中间都有一个最佳

值
,

这最佳值的位置还随镜中心位置
。

的不同而变

化
。

当 二 时
,

最佳输出功率的压力值约在
二遵。 介 当

。 ”
、

时
,

最佳输出功率的

压力值约在 二 。
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图 不同放电电流下输出功率实验值

与计算值的比较
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图 不同压力下的小信号增益
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图 压力与最大愉出功率和最佳祸合度的关系

曲线 一 功户 召一
,
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图 小信号增益实验值和计算值的比较

随着流速
、

介质组分
、

放电条件等因素的改变
,

这个最佳值的位置也会改变
。

输出功率随气压变化

出现最佳值
,

而后急骤下降直至不能连续输出
。

这一

结果表明器件在固定的运转条件下允许的气压极限

值
,

对研制高气压 , 激光器有重要的意义

三
、

与实际器件的比较

为了检验本文计算的正确性
,

我们引用文献口
,

们实际条件
,

用我们的模型进行了计算
,

结呆见图

图
。

图 为我们理论计算的高压下 , 激光器的输

出功率
,

与文献乡〕比较
,

符合较好
,

证明我们的计算

与实际符合很好
。

图 为我们的理论计算与文献 如实测的小信号

增益曲线的比较
。

从图中看出
,

两条小信号增益曲

线基本相似
。

必须指出
,

为了得到与实验基本相同

的小信号增益曲线的峰值
,

计算时采用了 稍高的

值 而且在曲线的下降部分
,

理论计算的曲线




