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孤立磁通量是太阳大气中的基本磁场位形 通量管模型将空间分为两个区域
,

管外的

弱磁场区域可用分层大气模型
,

管内的强磁场区域

曾用无力场模型描述比 , , 本文讨论用磁流体静力学

平衡关系来描述管内区域的一类模型
,

如图 所示
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图 孤立磁通量管的模型
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其中限于轴对称情况 剑 甲 磁通量管的边界应满足条件
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其中将边界的方程表示为
一 , ,
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而外部压力 由分层大气模型给出
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从数学上讲
,

还应该给出对称轴 上的条件 许多情况下
,

只要求

有时要求有更光滑的条件
,
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本文将讨论这类光滑解 这样
,

孤立磁通量管问题就是要在管内区域中求解方程组 一
,

它在自由面 上满足边条件
,

而在对称轴上满足光滑条件 显然
,

问题是非线性的

对于细长的位形
,
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由于边界条件
,

热力学悬随截面的变化反应在二阶量中 二阶 的方程组可以写为

口
‘ 一

沪 一 些旦兰 一 丝丑卫史
,

口一阔
·

︺之
,召

﹄

杏, 孙 一
。 , 塑

目

到丝一 罗 一 即 ,

第 期 科 学 通 报



, 李
。、

些塑盗 。公, , 沪一

犷, ,

户伪 一 了 为 幻 ,

荟, 李匀 公” 梦, ,

即‘匀

由 和 式
,

我们得到

斑。 一 耳塑互兰 公,
, 一 把
印,

而方程 给出切向分量的解为

梦,
公

, 刃二 荟, 功 ,

这样
, 斗 、 和 式就给出二阶磁场的关系 由此

,

根据方程
、

和
,

热力学
最为

,《。

一尖
。

巡斗弊 。公,孟 十 , 公”」
,

份户 召代

。。 一 莽骥 。公, 一 。丢。 一 , 扩、 。公, , , 公,

掣艺口 万牛材 口代

丑兰 。
。

巡丝盖生、

一 户竺二型生里
。

峥

它们都依赖于基态 创
“ ,

的分布

现在
,
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孤立磁通量管的位形变化完全取决于管内
、

外的压差 当 八 一 尸 随 及
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的衰减小于 一‘ 时
,
通量管将发射 反之将收缩

我们可以具体地讨论某种过程方程
,

诸如多方过程

和

一
‘ ,

其中 。 和‘ 分别为管内
、

外的多方指数 这样
,

零阶的压力分布可求出为
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的关系式与 式相似 将这些公式代人 式
,

就给出磁通量管的位形

本文的方法提供了一种解
,

它可应用到从高 尹延伸到低 夕的区域中 例如
,

对于太阳磁通

里管
,

这种解给出从对流区经光球而延伸到色球和 日冕的连续变化
,

而这些典型区域分别对应

于 口 》
,

夕 和 夕《 各种量的非均匀性以及磁场的扭绞特征在上层大气中的表

现皆来自下层的对流区 这对于理解上层大气中的量与下层量之间的联系是重要的

本文的方法可用来求解孤立磁通量管的非线性问题
,

它可以根据特定的要求来组建具体

的模型
,

也显示出了通量管的基本特征 当然
,

本文的讨论限于细长体的位形
,

诸如磁力线折

回等发散大的通量管性质不可能用本文提出的方法做定量处理
,

它是一类强非线性问题
,

要用

其他方法处理

应该指出
,

孤立磁通量管理论还有许多问题有待于进一步研究
,

诸如孤立磁通最管的稳定

性
、

非线性间题解的多值性等 此外
,

磁通 管群的形态
、

相互作用及稳定性是更有应用价值

的课题
。
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