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热塑剪切带后期演变的准定常近似

白以龙 郑哲敏 俞善炳

中国科学院力学研究所

基本方程式的讨论 描写热塑剪切变形的近似模型方程组为
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剪切带外是刚体运动和无热源的传热问题 剪切带内外的衔接条件是应变率
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代表了一种剪切带宽的下限

一个简化本构方程下热塑剪切带准定常发展的算例 为给出一个直观的 图 案
,

下面采用一个简化的本构方程
二 夕 一

它只反映高应变率 “ 秒 下材料的一些特征
,

而不代表某种材料的真实行为 相
、

应的解为

乙 二 了丁
尸 。 一 氏 了于

一

二

。。一

丁
‘一

普“
舀

卜 。 要。
,。

卜 。
自

飞 者 ,

了万沙布万 ” 、 刀
刁

, 、

乃
十 万 石

下
于 ,

、

乙
门

才

带内外的温度分布是

“二“。 ‘“二 一 “。 ,。

器
、

“二 ‘一

晋“
占
卜 。 晋。

, ,

卜 夕

了兀刀
。 一 ‘丝一、。

刀

刀 长华斗、、 乙、 亡

图 和图 是恒速加载的一个例子 可以看到
,

温度和带宽是随时间而增长的
,

但是

应力和应变率是下降的 图 给出不同时刻的温度和应变率分布 随着带宽的增加
,
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虽然带宽仅为初始的一倍
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图 给出了两组恒力加载时带中心温度随时间的变化 两组根当于不同的初温
,

每组包

括三个不同的试样宽度 刚性区的吸能与放能作用对剪切带的发展有明显影响

小结 本文讨论了描述一维热塑剪切变形的近似模型方程组的一些 性 质 包撬
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本文给出了求解热塑剪切带内部和刚性外部区
,

以及二者相互衔接的方法 在简化
的线性本构关系 式 下

,

给出了若干算例 图 是考虑了局部化过程的 剪 切 带 演

变 侧
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和本文所给的晚期近似的比较 图 给出本近似 中
,

初 始 带 宽 随 温 度 的 变
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,

约为 用前例的参考数据
,
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