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提要 本文分别采用
一 , 一

和
,

三种形式的分子间作用势
,

计算了

理论的压缩性因子
,

以检验由于势的不同对 状态方程造成的影响

‘

关键词 理论
,

压缩性因子
,

状态方程

对于密度约等于液相或固相时的高温高压气体
, 一

和

的笼子模型是一个相当精确而又便于实用的理论川 然而
,

使用不同的分子间相互作用

势对 状态方程的影响很大
。

本文采用
一

势
、 一 势和

,

势来考

察由于势的吸引项间
、

排斥项间或排斥项指数 值之间的差异对 状态方程非理想

项的影响

下面列出三种势形式
一 势 掩 〔。 一 尺 一

‘
一

一

势 一 左 笼 一 一 一 尺 一 。

,

势 。 一 左 及 ‘ 一 , 及

式中乏为玻尔兹曼常数
,

为分子间距
,

为分子间相互作用的特征分子间距
,

即势阱

最低点之
,

为分子间相互作用的特征温度
,

即与最低势能对应之温度

列出三种势的 状态方程如下

对 ‘一 势

器
一 ‘

仲争
,

’即 〔
· ‘一 。 , ,

一全
, ,

一 。 , ,

一 。 。 , 一 。 。

其中

‘

一
”

卜命书愁溉
“·

成
” 即
碳召毛脚

‘·
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, 一 互艺
, 。 一 , ‘ ‘ ‘ 一 二 , ” 【‘, 。 “

“ 二

一 一‘月 ‘乃 一

一 习
, 广

,
一 , 一‘ 一

。
·

,‘ 口 一
,

·

” 。 「 一
行犷 一 叹 一 飞 一 二万万一 一二万一万

一

一 二几丁尸一 一万二 二
“ , 一 」 “ 口 一

, ,

是中心分子离开笼子中心的位移
,

是指面心立方结构的分子最近邻距
,

一 口 , ‘ ”
一 ,

故特征体积 ‘ 一 犷 今
, 一 丫了万

,

一 , ,

而离

和 是气体的对比体积和对比温度 是第 层分子的数目
,

是计算中所考虑的总层

数
,

本文考虑 , 一

对
一

势
。 。

卜 物全 ’
。 一 。。

力

一
一 力 〕一 、

, ,

一 、 · 一

其中
·
峪 ,

口 一
‘ , ·

, ,

「 一
‘ ,

尸 一
‘

二户一 一 二二下一一一一一叮 侣 一

一 二丁 , 一 , 丁二
口 一

,

毛 口 一 」

把 的表达式中的 。改成
,

即得 人
,

而把 , ,

的表式中的 口 改成 人 口丁
,

即

得 嵘

对
,

势

” ‘ 一 ‘ ‘“

喀
, ,一

十
‘

一 、

艺
, ’‘ ,

其中

,
‘

” , 。。

了“
吐

补下蕊
卜合乡

一

黝
一

认乡
一
钧卜

一 艺
,

广
,

·

‘ , , ,‘ 一 , 一 ,

一

’

”

伽
· 一

钊乡
一

钧
犷
” ·

卜含乡
一

黝
由上述公式

,

我们用 “ ” 程序进行了计算
,

计算的范围 从 到
,

口 从

到 表 列出了 一 势的计算结果 以凝聚炸药的爆轰为例
,

从

到 大约对应于爆轰压力从 万到 万大气压
, 口从 到 大约对应于温度从



第 期 周富信等 不同的分子间势对 状态方程的影响

表
一

势 的 方程 计算值

飞、冬

伙 。 。

,‘工

⋯
月,月,,

“

灸
。

。

。

,
。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

几工劝二夕月’

⋯⋯
,︸,少曰刁,月,口 。

。

。

。

。

。

。

。

。

。娜

通自了,,

⋯⋯
山
,一户通,

一

八︺︸内,
夕户

表 改用
一

势
、 ,

幻 势和改变 值对 值的影响

鄂鄂望红这这
。 。 一一 。

。

一 一 一

一一一 一 一 一

一一一 一 一

到

我们把
一 。 势的计算结果作为基准

,

在爆轰范围内
,

先以 一 。

势的计算结果比较
,

即得到由于势的吸引项不同而引起的差别 再与
,

势的计

算结果比较
,

得到由于势的排斥项不同而引起的差别 最后与
一 一 势的计算结

果比较
,

得到由于势曲线 不同所造成的对 值的差别 下面把这三种比较的百

分误差列于表

由表 可看出
,

吸引项的不同产生了 多一 外的偏差
,

排斥项的不同产生了 多一

多 的偏差
,

的不同产生了 多一 多 的偏差 这意味着
,

改用
,

势
,

对

尸 的数值改变很大
,

特别在高密度范围内
,

故不宜采用
一
势与

一 势的偏差

虽不大
,

但也是不可忽视的 在爆轰计算中采用了
一
势并说明了采用

一

势的困难【 , ,

然而
,

我们通过理论分析和计算
,

证明 在 以上不会遇到发散的问题团
,

因此
,

为了尽量不损失理论上的严格性
,

还是采用 一 势更好些 另外
, “ 值的不同所

带来的误差也相当可观
,

因此 值的选取也是值得重视的
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