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裂缝尖端用退化的三棱柱奇
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,
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单元划分层次的影响 从表面到中心至少要划

分二层单元

奇异单元的大小还要影响到边缘张开位
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,

从我们计算实践看来
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当奇异元边长
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于是我们得到四分

之一节点元素 在裂纹顶点
,

有三个节点重迭在

一起
,

这个元素又称为压坍三角形奇异元

应力强度因子与裂纹近场位移之间的关
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令
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为单元侧边 与裂纹面重合 上三个节
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利用 与
,

可以求对应于不同 值

的 , 与 值 欲求 一 。处的应为强度 因

子
,

可以利用外插法
,

但外插法有一定随意性
,

会产生误差
,

本文下边利用四分之一节点奇异

元的构造公式
,

推导求解 与 的计算公式

与 , 的计算公式

图 所示之三角形奇异元
,

在裂 纹 面 上
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以上二式就是利用三角形等参奇异元求解应力

强度因子 与 的计算公式

算例

利用公式 与 计算了如图 所示

之复合型裂纹的应力强度因子 与 边界

条件为一端完全固定 另一端施加均布拉应力
口 ,

端面自由转动
,

但限制横向位移为零 材料

常数为
, , 计算结果列于

表 表中对比了公式 的结果与外插法的

结果 同时对于是否对三角形单元重迭在裂纹

、、
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顶点的三个节点是否施加相同位移条件的影响

进行了对比

由表中结果可见
,

外插法与公式 的结

果
,

偏别大于 多

本文推导了计算应力强度因子 与 的

计算公式 它是根据三角形四分之一节点

奇异元的构造公式推导而来的
,

比外插法定

与 有明显的优越性
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