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力学是一门研究物质运动规律的应用性极强的基

础学科
,

迄今没有一项工程技术能够离开力学而存在

本世纪以来
,

随着科学技术的迅速发展
,

力学与邻近

学科进一步相互渗透
,

形成和正在形成许多新的边缘

学科 同时
,

随着现代工业向着高速
、

高温
、

高压方

向的发展
,

在力学这门学科中又出现了许多新的迫切

需要攻克的难题

一
、

湍 流

湍流是自然界中普遍存在的一种流体现象 揣流

和人类生活
、

国民经济和国防建设等均有十分密切的

关系 例如
,

如果没有湍流扩散
,

地球表面将充满有

害物质
,

这样
,

人类就无法生存下去

湍流理论从它的思路出发
,

大体上可分为两类

一是先把流体动力学方程组平均
,

然后再设法使方程

组封闭
,

求解后再和实验相比较
,

看封闭办法是否正

确 , 另一是先求解
,

取特殊模型
,

然后再引进平均
,

得到要求的物理量
,

和相应的实验进行比较

人们很早就把湍流边界层划分为底层
、

壁面律层

和尾迹层
,

后来又认为在尾迹层和自由流之间还有一

个很薄的相互作用层
,

即上层 以后人们把前面两者

统称为内层
,

后面两者统称为外层 三十 年 代费 奇

和汤森 就用超倍显微镜通过观察

底层中流体的颗粒运动
,

发现其并非层流 五十年代

哈梅 和科辛 等用染色流体切向引

入底层
,

发现在底层中有流向的流条结构
,

在空间有

一定的规律性
,

流动很慢
,

展向呈无序波状 六十年

代以后
,

大量的压力空时关联和压速空时关联的测量
,

进一步表明在剪切揣流中可能存在相干结构 年

美国斯坦福大学开始用流场显示技术对湍流边界层内

层的相干现象进行了研究 七十年代克 兰
、

奥芬 价 等第一次形象地观察到了这种结构的发

生和发展过程
,

并把这种发生于内层的相干现象称为
“

摔发
”

过程 这种摔发过程大致可分为流条上升
、

振

荡和破碎三个阶段 年英国剑桥大学的 费尔 科

在低速风洞中采用引入烟的办法
,

发现 边 界

层中有一种称为标准涡的结构
,

这种涡从侧面看
,

形

同涡牛
,

从上方看
,

形同蘑菇
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对于外层
,

人们也进行过广泛的研究
,

年科

辛和基斯特勒 就进行过边界层外层的测 量

和流谱的观测 后来许多人指出边界层的外层具有间

歇现象
,

所谓间歇现象就是指在外层具有湍流特性的

凸块 即湍流区 和非揣流区交替出现的现象 许多测

量表明
,

外层的雷诺应力主要来自湍流凸块的大尺度

相干结构
,

可达 年安洛尼娅 还

发现湍流区的平均雷诺应力是壁面剪切应力的一半
,

这说明外层大尺度结构的强度近似地决定于壁面剪切

力 最近普拉图里 和布 罗 德 基

用立体观察技术对平板湍流边界层的相干结构进行了

仔细的观察
,

根据观察
,

他们认为在不同的特性区与

不同的事件之间没有明显的分界线 自由来流中惴流

度的不同引起流动事件大小
、

方向
、

速度和强度的不

同
,

但事件的基本性质并不改变 边界层外层的横向

旋涡运动会引起湍流凸块的出现
,

并产生支配内层活

动所需的条件
,

内层旋涡运动是从外层进来的高速流

体与内层向外流的低速流体之间相互作用的结果

最近几年
,

湍流研究进展突出表现在下列三个方
面 通过湍流拟序结构的发现

,

起码对平均流动

怎样把能量传给大祸旋有了进一步的了解 , 了解

到纳维尔
一

斯托克斯 方程解的分支

性
,

这样就对有序的大涡旋怎样变为随机的小涡旋有

了进一步的理解 , 可以用电子计算机对湍流进行

数字模拟
,

至少说明在大涡旋的情况下
,

对给定的初

始条件和边界条件
,

可用计算机对纳维尔
一

斯托克斯方

程进行计算求解

但是
,

从目前情况来看
,

揣流问题离彻底解决还

很远
,

揣流仍然是力学中的特殊空白点 人们曾经作

了很多尝试
,

想弄清 为什么管道中在临界雷诺数 它

的值一般接近
,

在某些特殊情况下达几万
,

甚至

几十万 时
,

在原先的层流流动中会突然地产生湍流

为什么在发生湍流的情况下
,

向层流状态的反转换似

乎是拖延了
,

并且在雷诺数明显小于临界值时发生

当流体作湍流运动时
,

质点速度脉动谱的完全确定形

状是由什么决定的 为什么加入很少量的长分子聚合

物可以削去它的高频部分 为什么这时物体在流体中

的运动阻力急剧降低 可否建立二维而不是三维的湍

·



流运动的理论模型 气液流影响湍流发生 的原 因 何

在 在湍流研究中还有许多类似这样的难题急待人们

去攻克

二
、

地球流体力学

自从五十年代中期发现海底中巨大的洋脊体系以

来
,

海底条带状地磁异常对称图形
、

转换断层以及岛

弧和深海沟地区重力和热流异常等重大发 现 接 踵 而

来 最近十年来
,

大陆漂移
、

海底扩张和板块大地构

造假设已为绝大多数科学工作者接受 作为地球流体

力学主要问题之一的地慢对流
,

正受到各国力学工作

者和地球科学工作者的高度重视

地慢内高温区域中上升的物质
,

从横贯全球所有

大洋的中洋脊顶部裂谷流出
,

形成新的玄武岩海洋地

壳
,

以中洋脊为中线的海底不断向两侧扩张 运动的

板块在相会的界面上
,

或者是海洋地壳向着大陆地壳

下部俯冲 形成消减带
,

重新消失在地慢中
,

而在大
几

陆外缘形成一系列岛弧和深海沟 或者是板块之间形

成转换断层而相互滑移 , 或者是两个大陆相遇而形成

绵亘高耸的山脉
,

而部分大陆地壳也要回返到地慢中

去 这就是现代板块大地构造假说的概貌 而这些以

中洋脊和消减带为边界的地壳板块之所以能够互相运

动
,

主要是由于地慢中大尺度对流运动产生了足够的

水平作用力的缘故 所以说
,

地慢对流是板块大地构

造学说的支柱
,

从全球地震 以上分布在板块的消

减带附近
,

可以明显地看出地震与地慢对流的关系是

十分密切的 地球流体力学的研究
,

将给地震的预报

理论提供合理的基础
,

特别是对研究历史年代地震活

动规律的周期性以及强震的长期和中期预报
,

可以提

供有力的依据

现阶段
,

对于地慢对流的研究
,

主要从三方面入

手 研究地慢的物理化学性质 由于地慢位于地

壳以下
,

所以直接研究它的性质是有一 定 困 难 的

目前只能靠间接的方法
,

即主要通过地震波来研究

由地震时纵波
、

横波的走时表得出地慢的弹性数据
,

再作适当的假定
,

推出地慢中的密度分布
、

比热和热

膨胀系数等 地慢对流基本方程的研究 目前一

般采用球坐标中的四个偏微分方程 其中三个是非 线

性的 来表示地慢的对流
,

也有人认 为 地 慢对 流 是

一种非牛顿流体运动 热斑和地慢羽流体力学的

研究
、

一般说来
,

热斑发源于地慢深部的作上升运动

的羽状物的表面
,

它表现为海洋板块内线状排列的岛

链
,

以及大陆大范围的富碱玄武岩成分的隆起弯丘
,

目前
,

热斑和地慢羽的生成机理和流动特点的研究还

刚刚开始

地鳗物质是什么
,

至今仍然是看不见和摸不着的

地慢物质的流变是固体在极端条件下的蠕变
,

如何在

实验室条件下作摸拟试验
,

目前仍然存在着种种困难

而且
,

地慢对流中的最主要问题
,

即地慢对流的尺度

仍然是个未知数

三
、

高超声速尾流问题

高超声速尾流问题是流体力学中的一个基 本 课

题 高超声速飞行体再入大气层时
,

会在物体后面留

下一条很长的电离尾流
,

尾流具有极其复杂的气动
、

物理和化学性质 不同流动状态的电离尾流
,

不仅具

有不同的辐射特性
,

而且具有不同的雷达散射截面

这些现象及其性质为我们提供了识别飞行体的依据

随着火箭
、

导弹和人造卫星再人大气层的成功
,

高超

声速尾流问题的研究也越来越显得重要

当前
,

高超声速尾流问题的研究可归纳为以下几

个方面 高超声速尾流流场结构的研究 高超声

速气流绕圆球运动时
,

会在物体面前形成弓形激波
,

并在物面附近形成边界层 物体后缘边界层由于遇到

强压逆压梯度或物面急剧变化
,

会与物面分离
,

形成

自由剪切层 自由剪切层在后驻点处汇合
,

经颈部而

形成粘性尾流 高超声速尾流转饮的研究 实验

表明
,

高超声速尾流转挨机理与一般附体流类似 只

是由于尾流中的涡能只能在物体附近产生
,

并在流向

下游时不断扩散掉
,

所以转抉过程比一般附体流缓慢

随着钝度比的减小
,

由尾流失稳到转扳成湍流的距离

会越来越长 在尾流中
,

靠近物体处的流动首先由于

其中出现小扰动而失稳 尾流增长律的研究 目

前
,

人们主要用阴影仪和纹影仪观测高超声速尾流的

增长律 尾流的边界虽然具有明显的边缘
,

但很不规

则
,

并且边缘内大尺度的脉动不断发展和连续增长
,

所以给观察带来很大的困难 尾流计算方法和湍

流输运系数的研究
,

有关高超声速尾流的理论分析工

作
,

开始于费尔德曼 年的平衡层 流

尾流数值解
,

继后许多学者又作了深入的研究 林绍

基和海斯 从物理化学的角度探讨 了这 个 问

题
,

他们略去了湍流尾流边缘的不规则性
,

假定湍流

边界沿轴线方向的发展
,

服从由实验数据光滑化后的

次幂规律增长 即凡在边界外缘的流动都是层流
,

以内的流动都是湍流 由此把湍流尾流的混合和化学

反应看作是准一维定常管道流来加以处理
,

并提出无

粘自由对流模型和均匀混合模型 湍流尾流脉动

理论模型和实验方法的研究 描述湍流尾流的基本困

难
,

不仅在于众所周知的湍流机理不清楚
,

并且还在

于化学反应的分子性质要求有确定的尾流 化 学 知 识

即必须精确地计及流场温度和浓度的非均匀性
,

要考

虑到尾流混合与化学反应之间的藕合
,

所以这是一个

卷 期 确多 余志



很困难的问题 尾流实验设备和测量仪器的研究

高超声速尾流的实验设备包括激波管
、

风洞
、

弹道靶

和自由飞行实验
,

已应用的测量仪器包括光谱仪
、

辐

射仪
、

雷达
、

自发光照相
、

电子束激光技术等

目前
,

高超声速尾流仍有许多尚待探讨的问题
,

例如 底部流问题的解决仍十分困难 , 尾流

转换问题的基本理论仍未解决
,

特别是尾流转摒的判

据还需进一步确定 , 湍流尾流作为湍 流 理 论 的

一部分来说
,

仍然是个悬而未决的问题
,

就高超声速

尾流研究的主要目的而言
,

求雷达散射截面的关键问

题是给出电子
、

离子
、

密度的脉动及其相关函数
,

虽

然目前也有一些半经验公式
,

但它们的成功与否尚未

得到实验的严格检验 尾流化学间题中的烧蚀影

响
,

还有待人们去大力研究

四
、

疲劳和断裂力学

疲劳是固体力学的一个分支 疲劳虽然很早就被

人们所发现
,

但是真正引起重视还只不过二三十年时

间
,

至于理论研究则更晚

人们为了解决疲劳问题
,

目前正朝两条途径进行

探索 一条途径是对现代工业设备采取预防或保护措

施
,

防患于未然
,

如选择具有较高抗疲劳性能的材料
、

防止应力集中
、

合理布局结构
、

进行表面防护
、

提高

构件表面加工质量和采用一些新技术和新工艺等 另

一条途径是搞清楚疲劳破坏的机理
,

从理论上解决疲

劳的破坏间题

国内外虽然对疲劳问题进行了大量研究
,

已解决

了一些工程技术问题
,

但是到目前为止
,

疲劳破坏现

象仍然不断地发生
,

疲劳仍严重地威胁着结构或构件

的安全 当前人们正集中力量研究下列几个问题

疲劳破坏机理的研究 现阶段虽然已提出了循环软化
、

滑移
、

位错
、

空洞合并和拉链机理
,

但均未获得公认

疲劳累积损伤理论的研究 累积损伤理论是说明

疲劳裂纹形成的重要理论
,

目前虽已建立了几十个损

伤理论
,

包括线性理论
、

修正理论
、

经验公式和半经

验公式等
,

但都存在很大的局限性
,

只能在特定的条

件下使用
,

所以需找到一个既简单又合理的统一理论

疲劳裂纹扩展理论的研究
、

和累积损伤理论的研

究一样
,

目前已提出的裂纹扩展公式也有几十个
,

但

都还是近似公式
,

没有完全考虑影响裂纹扩展的一些

主要因素 特殊条件下疲劳问题的研究
,

如低周

疲劳
、

腐蚀疲劳
、

热疲劳
、

噪声疲劳和非金属疲劳等

断裂力学是在本世纪五十年代
,

随着生产和科学

技术的发展而蓬勃兴起
,

并得到广泛应用的一门新兴

学科 在理论上
,

它研究外界条件
、

结构与裂纹几何

形状
、

裂纹前缘的应力和应变状态之间的关系及其变
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化规律 , 在实验上
,

它确定材料挤裂性能参量
、

指标
及其测量方法 , 在应用上

,

它提出怎样合理地选择材

料和建立新的设计概念及安全措施
,

控制和防止结构

发生断裂破坏

断裂力学的出现
,

虽然时间不长
,

但已从理论研

究迅速发展到各种工程实践的应用中去
,

七十年代以

来
,

在宇航结构
、

造船焊接
、

大桥建筑
、

核能工程
、

电站设备
、

机床主轴
、

水工结构和地震工程等方面
,

都成功地引用了断裂力学的方法

近几年来
,

在线弹性断裂及其应用研究上有了较

大的进展
,

但仍然有许多问题有待于研究和探索 线

弹性断裂力学
,

在处理高强度材料防止 脆 断 问 题上

比较成功
,

但进一步推广到中低强度材料
、

薄壁结构

和疲劳问题上就很成问题
,

也就是说
,

弹塑性断裂力

学或屈服以后的断裂力学问题仍然没有得到解决 此

外
,

复合材料和非金属材料的断裂力学问题也是一个

急待解决的难题 有人预言
,

今后十余年
,

将是复合

材料的新时代
,

怎样应用断裂力学方法去确定复合材

料的力学性能
,

这是世界各国目前正全力以赴进行研

究的课题 概率断裂力学的研究是断裂力学中新出现

的课题 由于裂纹体的断裂
,

要受缺陷大小
、

取向和

分布
、

探伤手段
、

材料性能
、

载荷的大小和介质环境
等因素的影响

,

每一个因素都带有不同程度的随机性
,

而断裂又总是从最薄弱环节 如缺陷尺寸大
、

应 力 高

和材质差的部位 开始的
,

所以完全按确定性模型来处

理断裂问题
,

往往难以得到可靠的结果 因此
,

研究概

率断裂力学就显得十分重要和迫切了 宏观和微观相

结合研究断裂力学
,

是近年来弹塑性断裂力学研究的

一个主要动向
,

它反映了力学工作者走向微观
,

以便
和材料学科结合

,

更有效地解决工程结构材料强度和

断裂问题的强烈愿望 六十年代工程断裂力学的发展
和应用

,

向冶金界和力学界提出了裂纹扩展宏观微观

相结合研究的新任务 六十年代末提出的幂硬化材料

裂纹顶端塑性应力应变场奇异性的模 型
,

为裂 纹解
理扩展的 模型分析提供了可能性 皮诺

用此关系于裂纹顶端地区发生的解理断裂来给出解理
断裂的 切 模型

,

但是到 目前为止
,

还未能 建 立 起
统计模型中的实验参量与微观组织和解理断裂机制之

间的关系模型
,

除此之外
,

还有裂纹扩展动力学
、

高

温断裂力学
、

表面裂纹
、

氢脆断裂和裂纹扩展迟滞效

应等问题
,

也还在努力攻克之中

五
、

裸炸力学

爆炸力学是一门边缘学科
,

它主要研究爆炸对周

围环境的力学作用规律
,

特别是冲击波的产生
、

传播

和作用规律等 它的主要特点是高压
、

高温和瞬时

一



爆炸力学又是 一门应用性很强并与国防建设
、

工农业

建设有着密切关系的学科
,

例如在土建工程
、

矿山
、

水利建设和国防施工中常用定向爆破去开挖路堑
、

凿

通隧道
、

剥离矿山和疏通航道等

当前爆炸力学的研究主要有下列几个方面

空中爆炸 炸药爆炸时
,

在空中会引起冲击波
,

对周

围结构有强烈的破坏作用 接近地面爆炸时
,

还在地

面形成爆炸坑
,

对地下产生应力波
,

能引起地下结构

的振动和破坏 因此解决反压对冲击波传播影响的点

源爆非自模拟解问题
,

以及研究非均匀大气中的点源

瀑炸波理论就显得十分重要 水下爆炸 主要是

对水下爆炸载荷进行研究
,

包括爆炸所引起的冲击波
、

爆炸气球的运动和所发出的压力脉冲
,

以及水面
、

沙

石底和刚壁的边界效应等
,

另外还研究水下爆炸对结

构物的影响等 地下爆炸
,

包括地下深层爆炸
、

地下浅层爆炸
、

地面爆炸和爆破工程等 超高速

碰撞
、

聚能射流和穿甲问题 爆炸加 工 与 爆 炸

合成中的爆炸力学问题
,

例如大型扳金零件的成形和

用爆炸方法合成金刚石等 高速高压动载荷作用
一

『介质力学性质的研究
,

是爆炸力学中的基础研究课

题 它主要研究固体的状态方程
,

即建立内能
、

比容
、

王力与温度之间的函数关系
,

解决固体的塑性性质
、

断裂和高应变速率等问题

要使爆炸力学能更广泛地应用于工农业生产和国

防建设中
,

还必须深人研究和攻克以下几个难题 ”

瀑炸力学与超高压物理
、

物理力学
、

计算技术和各种

工程技术的关系问题
‘

爆炸力学的现场测量问题

当前现场测量存在着许多困难
,

特别是应力和应变的

测量方面 如果说
,

由于载荷作用比较长
,

因而可以

忽略应力或应变探头的动态匹配问题
,

但是静态匹配

问题仍依然存在
,

仍要求有比较准确的标定手段 当

前这个问题仍未解决 地下爆炸的力学模型和水

下爆炸对结构物的影响仍急待弄清 关于聚能射

流的形成与破甲理论
,

是在完全忽略了材料的可压缩

性和强度情况下建立的 但是实践表明
,

不论是聚能

射流的穿透能力
,

还是装甲的防护能力
,

都与材料的

强度性能有关
,

因此怎样把强度因素考虑进去
,

仍是

一个难以攻克的课题 随着计算技术的发展
,

近

年来发表了一系列穿甲和崩落问题的数值解法
,

从定

性角度看
,

计算结果能反映实际情况
,

但是为了真正解

决问题
,

还必须对高速高压下材料的性质进行更深入

的研究
,

对于爆炸合成金刚石的机理问题和金刚

石粉末的烧结机理
,

目前尚无定论
,

仍需努力攻克

六
、

物理力学

物理力学是近二十年来才逐渐建立和发展起来的

一 ·

一门新兴学科 大约在五十年代初
,

力学进入了一个

新的历史阶段
,

即近代力学阶段 这个阶段的主要特

点是
,

在现代许多工业中
,

出现了一些迫切需要解决

的特殊力学课题
,

例如在超高速飞行技术中会遇到几

千度和几万度的高温问题
,

在高能爆炸工程中会遇到

几十万
、

几百万和几千万个大气压的高压问题 在这种

高温高压的特殊条件下
,

如果只从宏观角度去分析问

题
,

就会遇到很大困难
,

所以必须从物体的微观结构

出发
,

应用原子和分子的性质以及相互作用的规律去

分析物体的宏观性质 也就是说
,

在现代新的历史时

期里
,

力学还需回到物理中去吸取和运用它的新成就
,

进一步结合实际问题
,

得出工程技术中的有用结果

如何有效地把微观物理的新成就用到力学中去
,

这就

是物理力学所要探讨的内容

物理力学的任务是通过对材料的微观 结 构 的 分

析
,

推论出它的宏观性质
,

并把有关宏观性质的实验

数据加以整理和总结
,

找出其中的微观机理与规律
,

然后再进一步利用这些规律去预计新材料 的 宏 观 性

质
,

特别是近代尖端技术中在特殊条件下所需的新材

料性质

目前
,

物理力学正围绕着下面几个课题进行研究

高温高压固体状态方程与相变
,

包括金属高压状

态方程
、

岩石高压状态方程
、

金属高压加高温下状态

方程的探讨
,

相变规律的摸索和静态动态高压设备及

实验方法的建立等 , 高温气体的性质
,

包括高温

气体的平衡性质
、

输运性质和弛豫过程的研究
,

高温气

体化学反应动力学问题和冷凝问题的探索
,

以及实验

方法与激波实验设备的建立等 高压气体的性质
,

包括高压气体状态方程的建立和高压气体的化学平衡

及反应动力学的研究等 , 辐射与气体
、

液体和固

体的相互作用
,

包括气体
、

液体和固体辐射吸收系数

的确定
,

强光与固体的相互作用
,

以及大功率大能量

激光器
、

硬 射线和软 射线实验手段的建立等

我们知道
,

介质总是由大量的原子和分子组成的
,

介质的宏观性质与组成介质的原子或分子的微观结构

及原子之间的相互作用有关 原子和分子的微观结构

由电子的波函数描述
,

研究原子或分子间的相互作用

也首先需要知道电子的波函数
,

有了波函数后
,

如何

从波函数求出原子之间与分子之间的相互作用势
,

这

是目前正在攻克的主要难题

研究高温气体时
,

需要研究高温气体中的原子和

分子状态及碰撞过程 研究高压气体的性质和物态方

程时
,

需要从波函数出发
,

研究分子间的近距离相互

作用势 研究高压固体物态方程时
,

需要从固体的原

子结构和电子结构出发研究高压下的状态变化 研究

高温高压介质的辐射性质时
,

需要计算原子和分子中

卷 , 期 确多 索奋



的状态跃迁几率 要研究和解决上述这些难题
,

是当

前摆在物理力学工作者面前的十分艰巨的任务

七
、

理性力学

理性力学是一门数学学科
,

又是一门具有横贯性

的力学学科 它用数学的基本概念和严格的逻辑推理
,

一方面对各种传统变形体力学分支
,

用统一观点进行

综合性的更深入的基本规律的探索
,

另一方面对经典

理论无法解决或解决不好的问题
,

力图从物理原型出

发
,

经过综合过程
,

由感性认识上升到理性认识
,

建

立和发展新的力学模型和理论

近三十年来
,

理性力学得到了较大的发展
,

它首

先对经典力学问题进行了深入的研究和 补 充 例 如

年米勒 山 系统地提出了混合物热动 力学

理论 其次
,

理性力学还努力探索在现实可能条件下
,

固体和流体非线性问题的精确解 在单纯物质体理论

的创立和发展上
,

继 年诺尔 提出第一单

纯物质体数学理论后
,

欧文 又提出了具有弹

性范围物质的数学理论 比西 娜 和利
还提出了表面力和连续统中单纯物质体运动的本构关

系的数学理论 最近西尔哈维 和克拉托克

维尔 提出了非弹性物质的力学状理论
,

从而使物质体理论的研究范围更加扩大 特别是理性

力学三部场论专著的诞生
,

使理性力学的研究提高到

一个新的阶段
,

并对理性力学的研究产生 深 远 的 影

响 从此
,

理性力学作为数学力学的一个重要方面和

力学理论的基础不仅得到了承认
,

而且站稳了脚跟

但是
,

应该看到理性力学的研究离开发展到完善

的地步还相差很远
,

特别是在应用方面
,

当前仅仅限

于广义连续统场论中最简单的那部分内容 目前需要

攻克的难题很多
,

例如 连续统静力学
、

运动学和连

续位错的关系如何 , 极性连续统场论与非局部连续统

场论的联系怎样 , 微极弹性理论与非局部弹性动力学

的变分问题 微极弹性固体中的加速度波的传播问题 ,

极性连续统理论在复合材料和地震过程中 的应 用 问

题 怎样用广义连续场论解释具有原子尺度的现象和

问题 , 微极流体的剪切流动和非定常流动问题 , 微结

构对血液流动性质的影响问题
,

以及用非局部连续统

理论处理穿甲力学的问题等等

、
、

生物力学

生物力学是近代力学的一个重要分支
,

它是用力

学方法定量地
、

分析地研究生物系统的功能和构造的

关系的一门学科 生物系统极其复杂
,

其功能与构造

的关系是多维的
,

这关系取决于生物系统的组成和各

组元或子系统的形态等 生物力学的主要任务就是研

确多 余志 卷 期

究这些过程的基本规律
,

从而更深刻地认识生命世界

生物力学的研究具有重大的理论意义 和 现 实 意

义
,

现代技术又为生物力学研究提供了必要的测量手

段
,

所以从六十年代以来
,

欧
、

美
、

日
、

苏等都十分

重视这门学科
,

并建立了专门的研究机构

现代生物力学的研究内容是广谱的 就广度而言
,

从生物大分子
、

小分子集合体和细胞到各种动物
、

植

物和人
,

以及整个生物系统和外界环境的相互作用
,

都是生物力学的研究对象 就深度而言
,

它既包括生

物量子力学和生物热力学等高度理论性的分支
,

又包

括创伤力学和医用流变学等实用性很强的学科 当前
,

生物力学围绕着下面几个方面进行深入的探讨

微观生物力学
,

包括生物大分子集合体
、

细胞
、

亚细

胞组织
、

生物膜和生物纤维的构造与力学性状的关系

生物材料的力学性能
,

包括各种生物材料 液体
、

软组织和硬组织 状态方程的确定和宏观流变性质 与

微观结构的关系 , 生物系统结构静力学
、

运动学

和动力学
,

包括人和高等动物运动器官
、

内脏器官的

力学特性
、

稳定性
、

破坏机理和创伤力学的研究

生物系统内部和外部流体动力学
,

包括人和高等动物

的心血管系统
、

呼吸系统
、

血液流动和物质交换
、

光

合作用的研究 生物热力学
,

包括生物系统与环

境之间的热力学平衡规律和生物体从胚芽到成体发育

过程中嫡的变化等方面的探索

目前
,

正在努力攻克的难题有 生物材料物性

不确知
,

实用中待求的往往是组织物性的变异
,

而生

物力学需通过分析运动规律来推断组织物性的变化 ,

由于生物系统很复杂
,

所以建立理论分析模型和

实验研究模型十分困难
,

目前正在摸索中 , 生物

系统各部分
、

各因素之间的相互影响很强烈
,

当一个
因素发生变化时

,

无法保持其他因素不变
,

单靠传统
的力学方法是不能解决问题的

,

如何采用新的途径
,

目前正在探索中

当前
,

力学学科正处在一个历史发展的新阶段
,

旧的经典力学时代已经结束
,

取而代之的是向着更广
阔领域延伸与深化的现代力学体系 上面提到的课题

与新学科
,

仅是当前正在攻克中的力学难题的一部分

另外
,

在计算流体力学
、

磁流体力学
、

瞬变流
、

大气

动力学
、

地球构造动力学
、

地震工程动力学
、

海洋工程

力学
、

复合材料力学和褶皱力学等学科中也都存在着

大量的力学难题
,

这些都有待我们去努力攻克 相信

在不久的将来
,

通过努力会在许多方面取得突破

·
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年 月 日收到
贻灸称煞多之份穴定声令闷乡令闷乡热分李相

厂肉诗
。

渗
、。

甲申

编后
模糊数学创立以来发展迅速

,

国

内外都在理论和应用方面作 了 大 量

工作 但是关于它的理论基础以及它

与经典数学的关系
,

学术界看法不一 《数学 基 础与
模糊数学基础》一文提出了作者的见解

,

值得重视

随着计算机的发展和普遍应用
,

计算化学这一门

新兴的边缘学科脱颖而出 量子化学计算是计算化学

十分重要的组成部分 美国波士顿学院化学系潘毓刚

教授在专稿《量子化学计算的回顾和前瞻》一文中
,

精

辟地分析了量子化学计算的发展
,

并指出
“

密度 函 数

理论 ”的发展将给量子化学计算带来一次大革命

随着科学技术的迅猛发展
,

力学与邻近学科进一

步相互渗透
,

形成和正在形成许多新的边缘学科
,

同
厂

时也出现了许多迫切需要攻克的难题
,

《目前正 在 攻

克的力学难题 》一文详细介绍了众多的力学 难 题
,

有

一定启迪作用

吴健雄教授是著名的原子核实验物理学家 她曾

多次来华讲学
,

对 月衰变及揭示弱相互作用本质等方

面的研究贡献卓越 厉光烈同志根据吴教授的有关论

著
,

特为本刊撰写了《吴健雄与 月衰变》一文 本期刊

登的是该文的第一部分
,

主要介绍了 月衰变对物理学

基本规律的两次冲击

目前世界上有四个大型的原子核聚变装置正在研

制 其中美国普林斯顿大学的 首先装配完成

《托卡马克聚变试验反应器》一文是作者根据该校的斯

蒂克斯教授所提供的最新资料写成的
,

它详细介绍了

的装置结构
、

参数及今后几年的物理实验计划

和远景规划
。

由美国
、

荷兰和英国共同研制发射的红外天文卫

星 于 年 月 日升空
,

同年 月 日完

成探测使命 历时近 个月 在此期间
,

取得

了一系列重大的发现
,

成为 年度世界上一项重大
的科技进展 《首次红外天文卫星巡天 》一文就

的发现分几个方面作了较详细的介绍

计算机的高级语言是人机对话的媒介
,

不同机器

使用不同的语言
,

以人工智能为特征的第五代计算机

将采用什么语言呢 《 语言和第五代计算

机 》一文论证了 语言和第五代计算机 的 关

系 本文与本刊 卷 期发表的《谈谈第五代计算机》

一文成为一组介绍新一代计算机的文章

光学双稳性的发现导致了双稳态光学 器 件 的 诞

生
,

该器件具有光逻辑功能
,

在未来的光数字计算机

中
,

有可能成为一种基础逻辑元件 《光学双稳 性 和

双稳态光学器件》一文对咨询技术作了介绍

康复医学是近年来迅速发展的一门新兴学科 它

有别于预防医学和临床医学
,

有
“

第三医学
”

之称 《康

复医学在疗养学中的应用 》一文对康复医学在疗养学

中的初步应用作了简要探讨

爪圣
丫甲︸

圣,

卷 期 确要 康志


