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和 曾提出扭转磁场的概念来解释太阳粗斑的储能过程山 以后
,

人们研究了

扭转磁场位形和剪切磁场位形的特征归
, 磁场的剪切和扭转特征是与等离子体的剪切或扭

转运动密切相关联的 , ,

另一方面
,

观测还发现
,

太阳黑子半影纤维有滚卷运动 ’ 这要求讨

论等离子体转动与磁场位形的关系

在定常情况下
,
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利用
,

由关系戈 和 可求出压力的方程
, 口飞 价 。
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式第一项是极向磁场分量的应力部分
,

第二项除以 , 尸为环向磁压垂直于磁面的梯度
,

第

三项除去 。
二 为压力垂直于磁面的梯度 在 中有 ‘ 中

、

巾
、
中 和 【币

, , 四

个待定函数
,

给定它们的分布后
,

就可由 式求解 叭

如果 口帅
,

式就简化为

价
,

斗, 试 价 一 。
,

这就是压力梯度与洛伦茨力平衡的静力学情况 考虑等离子体的转动实际上改变了压力梯

度 巾 , , ,

使每个磁面上满足径向压力梯度与离心力平衡
,

与包含重力的静力学 平衡类

似

如果知道了子午面上磁场位形的分布
,
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其中 尹 , 为积分函数
,

式左端除以 , 为环向磁场的平方
,

描绘了磁场的扭转程度 而右

端第一项代表子午场的影响
,

第二项代表压力和转动的影响
,

由于 【们 为正
,

故护较大处

磁场扭绞弱
,

而较小处的扭绞强 温度分布在同一磁面上可以不均匀
,

温度较低处扭绞强
,

而

较高处磁场扭绞弱 所以
,

磁场位形与多种因素藕合在一起

为了具体讨论转动的影响
,
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其中下标 。代表典型值 为了简单略去无里纲的上标 号
,

方程 化为
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其中 几
,

为本征值
,

它满足 嵘 了 ,

与此类似
,

可求出更高阶的解

上述讨论是对定常
、

理想流体而言
,

这时满足等旋转定理 应该指出
,

有时还须考虑重力

的作用
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