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一
、

前 言

我们研制成功的泡沫炸药是以太安
·

黑索

今等高能炸药为主要成分与泡沫材料结合而成

的新炸药 它具有密度小
、

爆压低及爆速可调

等特性 这种炸药可直接用 游雷管起爆 将泡

沫炸药制成 毫米厚
,

仍能爆轰 根据实际需

要
,

其密度可以在 一 克 厘米
,

范围内变

动 爆速从 米 秒到 米 秒左右 可

弯曲成任意形状而不破裂
,

并可制成大面积板

状炸药

我们已应用这种炸药研究超薄金属的爆炸

焊接实验
,

选用的复板最薄达到 毫米

极低密度
、

低爆压炸药在国外已研制成功

苏联 曾用密度为 克 厘米
, ,

厚度为 毫

米的长条药包覆盖在金属焊缝上
,

用它消除焊

接引起的内应力 德国学者切应用低密度低爆

速炸药将非晶态金属与黄铜
、

不锈钢及铝等金

属爆炸焊接在一起 日本
、

美国及加拿大等学

者。一
, ,也相继发表文章与专利介绍低爆速 低 爆

压炸药的特性及其在工程中的应用

波形存贮器是测定爆速较好的仪器
,

它可

以同时测定多点爆速并直接读出侧量数据 实

验选用五组探针
,

测量爆轰彼扫过时间
,

图 是

用波形存贮器测量的典型波形 图 是不同密

度泡沫炸药爆速曲线图
,

爆速随着密度增 加
,

两头增长快
,

中间增长缓慢 这个实验现象与

实验结果汇 很相似

图 爆速测量图

︶用吸

注

密度 盯 ,

沱

图 密度与爆速的关系

二
、

爆轰速度的测定

爆速是衡量炸药重要的参数之一
,

在工程

中
,

了解并能控制炸药的爆速
,

才能获得预期的

结果 我们在实验中采用电测法测量了饱沫炸

药在不同密度及不同厚度下的爆速 对于低爆

速炸药
,

采用电离探针法
,

很难得到满意的结

果
,

实验中发现
,

若在电离探针的端部沾上极少

量敏感炸药 约几毫克
,

能够得到极为理想的

波形图

表

实验号
炸药厚度

毫米 荀蘸引孝爵
炸药密度 高分子材

起爆方法
爆速

米 秒

。

,

挤

雷管起爆

雷管起爆

雷管起爆

雷管起爆 斗

雷管起爆 呼

爆速与炸药厚度关系
,

在爆炸焊接中尤其



感兴趣 实验选用五种厚度泡沫炸药 测量 爆

速
,

厚度在 毫米以上爆速达到稳定
,

说明它

巳超过极限厚度 实验结果见表
,

月 一一五
三

、

炸 药 敏 感 度

炸药对外界作用敏感度
,

它是衡量炸药能

否应用于生产与科研的重要指标
,

对于一种炸

药
,

即使它的性能很好
,

但由于在制造与使用中

不安全
,

也会失去应用价值 因此了解泡沫炸

药对外界作用敏感度是十分重要的 泡沫炸药

可以直接用雷管起爆
,

不需要附加传爆药柱
,

使

操作简化
,

因此推断
,

它的爆轰感度较大
,

实验

证明它的冲击感度比太安
·

黑索今小

先将泡沫炸药裁成不同厚度的 厘米

小方块
,

安放在钢板上
,

实验中选用 公斤

钢球从空中自由落下
,

直接撞击被测炸药
,

吊高

从 厘米增加到 厘米
,

表 是冲击后的爆

轰结果
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泡沫炸药药
。

泡泡泡沫炸药药
。

泡沫炸药药
。

四
、

爆轰产物有效多方指数

在爆轰过程中
,

多方指数可以通过近似模

型所建立的经验与半经验公式计算
,

但是对于

混合炸药很难从计算中得到确切的结果

用实验方法测定爆轰波头后产物的多方指

数 值时
,

通常采用阻抗匹配的方法
,

一般能得

到较可靠的数据
,

但是这类方法测定的是爆轰

波头上的 了 值

在爆炸复合的滑移爆轰过程中
,

作用在复

板上的是从爆轰波压力 一直衰减到 几 百个

大气压量级的压力 它所对应的是有效 丫
。 ,

因

此有效
。
的提出和确定具有实际意义

,

关于 九

的确定已有专题论述
,

这里只做简要说明 图

弓是爆炸复合示意图

当爆轰波由左向右推进时
,

令 。一 。‘表示爆

轰波阵面
,

设炸药足够宽
,

且远离起爆端
,

则过

程可认为是二维定常问题

当炸药在空气中爆炸时
,

在炸药上侧出现

斜击波 少
,

它与水平夹角用 甲表示 它的右

侧为常压下空气
,

左侧为冲击波压缩后的空气

少 为爆炸产物与空气界面
,

我们用 表示界面

上的参数 可以分别求得界面 。
一
两侧的压

力 和飞散角 中
。之间的关系式 并利用分界

面压力相等条件
,

求出币
。
与 了

。
之间的 对应关

系

因此当测定 中
。
角后

, 了。也相应定了 实验

中选用五种炸药
,

对于梯恩梯与塑料板状炸药
,

由于它们是高爆速炸药
,

可以直接拍摄到爆炸

表

炸药品种
密度
克
厘米

爆速 飞散角
米 秒 】价 度

丫。 备注

抱沫炸药

梯恩梯

斗

。

塑性炸药
。

乙乙 乙

竺兰里竺兰

圳债互里望呈兰
剐药厚 》 毫米

钱油炸药

娜岩石炸药

药厚 毫米
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产物与空气界面上的 与 中
。
的关系

。二 艾巧

五
、

结 语

泡沫炸药具有密度小
,

压力低及爆速可调

等特性
,

特别适合超薄金属的爆炸焊接
,

消除焊

缝内应力及特殊爆破工程等领域中应用

制备抱沫炸药不需要复杂设备
,

工艺操作

简单
,

适应我国爆炸场现状
,

可以就地配制就地

使用

我们研制的这种抱沫炸药目前尚处于实验

室研究及少量应用阶段
,

在扩大生产中可能遇

到的问题
,

还需在实践中研究解决
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