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大电流电子源是高功率氢离子激光器
、

离子镀膜装置
、

真空冶炼设备等的关键部件
一

。

目前多数是采用热阴极
,

现在介绍一种水冷杯状空腔电弧阴极

设计空腔电弧阴极主要考虑 散热
、

绝缘
、

防止烧蚀
、

消除污染
、

限制弧斑运动
、

稳定

电弧
、

启动电弧等因素

本文设计的阴极如图 所示 图中 是水冷杯状金属空腔
,

其内壁面是阴极的发射

面 在阴极出口孔内
,

装有自加热衬套
,

用它来把阴极斑约束在空腔内 是绝缘垫
。

〔〔〔

图 空腔电弧阴极的结构图
一水冷阴极腔

一自加热衬套 一绝缘垫
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图中箭头表示水冷

在电弧放电过程中
,

衬套被其长度方向上的放电正弧柱所加热 适当调节放电传给

衬套的热量可使衬套达到所需的温度 衬套一般是用难熔金属 如担
、

铝等 制成的
,

具体

尺寸可根据放电传给衬套的热量与衬套放出的热量之间的平衡来确定 也可通过实验来

选取 由于衬套壁的温度很高
,

阴极弧斑溅射工作腔飞散出来的金属是沉积不到衬套壁

面上的
,

都将返回工作腔壁
,

这就避免了在衬套上出现阴极斑
,

并防止了阴极斑跑出工作

腔

本文介绍的水冷空腔电弧阴极已成功地用于氢离子激光器和离子镀膜机 氨离子激

光器的放电管直径为
,

电流为 一
,

使用时间已超过 小时
,

·

仍可继续 工

作 在 一 型离子镀膜机上使用
,

镀 层
,

经 射线分析无污染 在试验条件

为 工作气压
一 ,

托
,

工作电流
,

点弧 分
,

停 分的情况进行寿命试验
,

共

点弧 小时
,

阴极未见有异常
,

仍可继续工作

改进阴极结构 如连续通氛
,

适当选择耐高温绝缘材料和衬套材料
,

还可进一步改善

阴极性能
,

延长阴极寿命

这种阴极在高功率氢离子激光
,

真空冶炼
,

离子镀膜等方面是有其应用前途的
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