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分层介质中快磁声波的传播

胡 文 瑞
中国科学院力学研究所

分层介质中阿尔文波的传播特征已有研究山
,

于一维问题
,
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当介质均匀时
,

磁场也均匀 线性波关系式 就退化为均匀场时的快磁声波方程
, ,
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它的解就是垂直于均匀场传播的快波
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讨论波动形式的解
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本文于 年 月收到
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波动解要求根式为正
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因而存在一个临界频率
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在缓变磁场区域时较易传播
,

在速变区域中则只有高频波才能传过 这是由于非均匀介

质中波的折射效应 但是
,

速变磁场中短波长近似失效
,

必须分析非局部解 式 还

表明
,

波的振幅在非均匀场中会变化 波数 友的虚部 交等于
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波传向强场时会衰减
,

传向弱场时会放大

快磁声波在非均匀介质中的传播包含着许多物理过程
,

既包括密度的变化
,

也含有传

播速度的变化 在许多具体问题中不能用短波长近似
,

必须讨论式 的整体解 如果
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所以式 的系数为正
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代表一类色散波 利用常系数的比较方程
,

可以定性地得到式 的波动性质

为了描述非均匀磁场中波动传播的具体关系
,
特别是磁场变化较迅速时
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然后
,

用数值计算方法求出微分方程式 的两组线性无关解 取典型的基态磁场分布
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这种分布代表基态磁场由 迅速增加 总压与典型磁压 凡 之比值取为

凡
, ,
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计算结果如图 所示
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图 速变场 中快磁声波的特性
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从物理上可以设想
,

当磁声波传向低密度区域时
,

波的振幅会放大 但传向强磁场
区域时

,

会衰减 对于分层介质的基态
,

密度减小时磁场增强
,

反之亦然 所以
,

咸
时存在两个互相抵消的效应 图 的计算结果表明

,

这类色散波的振幅变化很小
,

低 产叶
振幅几乎不增加

,

高 夕时振幅增加很少
·

还计算了其他形式的基态分布
、

也得到类似喇
结果 综合计算结果与前面短波长近似的结果

,

分层介质中快磁声波的幅度变化是缓侧
的 厂

在天体物理
,

空间物理
,

以及一般磁流体力学中
,

磁场往往是不均匀的
,

讨论非均匀介
质中快磁声波的传播特征

,

是重要的
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