
的动态响应值的大小

如果近似地把图 中的被测试系统简化为

有阻尼的单自由度强迫振动系统 见图
,

质

量 。的运动方程为
, , 分 一 分 友 一 二 , 一 。 ,

把振动台面的运动规律 。 ,纽叫 代人
,

式

变成

, 分 分 灸
一 二。‘ , 尸 答、“

。 。 ,

为系统固有角频率
一友一

式中

夕一

封融
临 ”阻尼比‘

卜 、一伽韵
为相位差

·

则质最 。的稳态响应为

·。

了 尸 普
’

言 一 瑟几万苏而石奋
或 。 一 。

其中 。 一 一‘

根据传递率的定义
,

为

夕 。
。 , ,今

,

戏。 , , ’

加速度传递率的理论公式

振频率 一 附近的传递率 产变化十分励

烈
,

自动扫频的同步记录结果与手动逐点静态

测量结果却相差很小 该系统的临界阻尼比实

测值约为 一
,

若以 夕 代人 产 的

理论表达式 中
,

得到共振时 产的理论值为
·

,

与实测 拼 一 手动
, 产 一 自动

也是比较接近的

该同步记录装置
,

不仅可用于振动台上进

行的扫频振动数字结果测量
,

而且在机械阻抗

测量中也大有用场 特别是
,

利用该装置的多

点同步测量的优点
,

对满足机械阻抗参数测量

精度高
,

稳定性好的要求是比较合适的
,

它可以

减小由于环境温度 湿度的变化以及仪器内部

热噪声等因素所造成的机械阻抗测量误差

五
、

结语

当用该装置做多点测量时
,

要考虑到主控

双稳电路的负载能力
,

应使它推动的与门电路

总数处于负载能力所允许的范围之内 同时
,

要相应地增加检波电路
、

转换电路及计数

器等
,

并采用宽行打印机

该装置的测量精度和速度
,

尚待进一步改

进和提高

奋 考 文 献
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拜 一 了了下一
斌 口, 。 夕

一 斌石不不万丁万蔽硕万

在图 中给出三种结果的比较 尽管在共

斗

冯师彦
,

误差理论与实脸数据处理
,

科学出版社 ‘幻
周宁华

,

集成运算放大器在电子线路中的应用
,

电子技
术应用

,

提摩辛祠
,

机械振动学
, 。 一 ,

·

本文于 年 月 斗日收到

脉冲 激光破坏
。

保护膜的实验研究

方慧英 王春奎 傅裕寿
中国科学院力学研究所

目前
,

金膜反射镜常被应用于大功 率

激光器的谐振腔和聚焦系统 金膜反射镜质软
、

易污染
、

去污时易损伤并常出现划痕
,

影响了反

射镜的光学质量

为了寻求金膜反射镜适宜的保护膜
,

黑龙

江技术物理所将金膜反射镜镀制了
。 保护



膜 实践证明
,

这种膜的性能可以克服上述缺点

用于激光系统的光学薄膜的质量
,

除了要

求具有高的抗机械摩擦和抗腐蚀能力外
,

还要

求具有高的抗激光破坏的能力
,

即有高的破坏

阅值
,

这对延长激光器的使用寿命和保证良好

的光学质最是很重要的

镀制了 月 保护膜后
,

虽然增强了金膜

的机械性能
,

但是否能保持金膜反射镜的抗激

光破坏能力呢 这是使用者关心的间题 为此
,

我们对玻璃基底和铜基底的金膜反射镜镀 闷

保护膜后的抗激光破坏能力进行了实验研究

实验中
,

用 微米波长的 脉冲激光 器

脉宽为 微秒 分别在 ‘瓦 厘米
, 斗

‘瓦 厘米
, ‘瓦 厘米 和 ‘瓦

厘米 四种能量密度下照射样品
,

对其破坏情

况进行了显微观察分析

实验装

实验利用了一台力学所自制的双放电 伪

激光器 输出能量用碳斗能里计测最的 将输

出能量用一焦距为 毫米的锗透镜聚焦到样

品上 锗透镜镀增透膜
,

用光束照射到复写纸

上显示光斑图样
,

借助显微镜确定光斑面积
,

根

据下式计算功率密度

一 几

加

式中 为激光输出能量
,

为光斑面积
,

为脉

冲宽度 实验装置示于图

祥
晶

图 实脸装 示愈图

基基底材料料 涂 层层 观 察 结 果果

·

瓦 厘米
·

只 瓦 厘米 火 瓦 厘米
,, 丫 瓦 厘粉粉

。 玻瑞瑞 辐照面上有直观破破破破破
坏坏坏坏

,

显徽镜下观寮寮寮寮寮
到到到到玻璃荃底已破碎碎碎碎碎
如如如如图

。 玻璃璃 辐照面上 膜膜膜膜 破坏程度加大
,

但但
有有有有破坏

,

与基底分分分分 比金膜上无
’

卜

层层层层撕裂如图 保护腆在 又 ‘‘

瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦 厘米 照射后的的
破破破破破破破坏程度小

,
图 今

铜铜铜 辐照面上腆层层 辐照面上膜破坏
,

基基基基
未未未未见破坏 底有裂纹如图

辐辐照面上腆层层 辐照面上膜层未未 照射面上 膜膜 照射面上 , 膜膜
未未见破坏 见直观破坏 开始碎裂见图 熔化起给见图 大大

图 。 玻璃 人

功率密度 又 ‘
瓦 厘米

含

放大倍数 减

图 玻璃
‘

功率密度 丫 ‘
瓦 厘米

,

放大倍数 丫



图 玻瑕
功率密度 火 ‘

瓦 厘米
放大倍数 火

图 玻璃

功率密度 火 瓦 厘米

放大倍数 火

图 铜基底
功率密度 又 ‘

瓦 厘米
‘

放大倍数 火

图 铜基底

功率密度 又 ‘

瓦 厘米
盆

放大倍数 。只

实验结果

由上面的实验结果可以看到
。玻 璃基 底

分别镀有 和 、 两种膜层的

镜子
,

同样在
‘瓦 厘米 的功率 密度 照

射时
,

其破坏程度有很大的差别
,

没有 。膜

的反射镜基底已碎裂
,

而有 。膜的镜子只

是表面膜层被破坏
,

甚至在 少瓦 厘米 的

功率密度下镀有 。膜的镜子只表现为

膜开始熔化和裂碎

铜基底镀 膜的反 射 镜 在
‘

瓦 厘米 的功率密度下
,

不仅膜被破坏掉
,

基底

也观察到裂纹
,

但在同样功率密度下
,

镀 刁

保护膜的镜子没有直观的破坏现象 当功率密

度为
‘瓦 厘米 时

, 。膜开始裂碎起

皮
,

直到 少瓦 厘米 时
,

才观察到

膜熔化起给

结论

实验分析表明
, , 膜的破坏 主 要

是由热效应引起的分层
、

裂碎和熔化造成的

镀制 抽保护膜后不仅增加了金膜

反射镜抗机械摩擦和抗腐蚀的能力
,

也提高了

抗激光破坏的能力

由实验结果指出
,

镀 。 保护膜的

破坏闽值最级 在 护一 , 瓦 厘米 之 间
,

这一

结果与文献 中对银膜反射镜镀 保护

膜的研究结果是一致的

今 考 文 献

, , , 毛

切 ,

本文于 年 月 日收到


