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激波管中的流动

我们现在考虑如图 所示的电磁激波管 放电之后
,

有一个强激波向右传播
,

后面是

一个电流层
,

它分开了等离子体与磁场 年
,

和 曾详细地研究了在

放电初期电磁激波管中的流动 在假定电流 与时间 ‘ 成正比之后
,

他们求出了一个相似

解 这时电流层以等加速度
“ 向右方运动

,

可以预料
,

这将会发生
一

“ 不稳定

性
,

由于加速度 “ 大
,

不稳定性增长率 。也很大

我们令电流面以等加速度
。
向右运动 见图 电流面的坐标 与速度 。 分
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中
,

符号和通常 书上采用的一样
, 丫为气体比热比

,

为电流面运

动速度
,

是电流面法线方向

在电流面上的动力学边界条件
,

可以从方程组 在电流面上进行积分而得到
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式中符号 表示电流面两边物理量之差 红表示 在电流面两边的算术平均

假定

一 劣一军。 , , 户 一 ”
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式中 卫。三

八

, 。表示等离子体在电流面上的压力和密度
, ,

为
, 忿 方向的单位

矢量
,

全是附加磁场
,

川 常数 很容易验证式 匀 满足方程组

流动
,

在电流面附近
,

它与
一

的解 符合得较好

电流面左方的磁场是

从 川
式中川 一 常数 为 方向单位矢量

为使边界条件 得到满足
,

必须

取式 为基本
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下面为讨论方便起见
,

把坐标系取在电流面上

乞 小扰动满足的方程和边界条件

我们在等离子体与磁场的基本流动上迭加一个小扰动 再假定所有扰动量 都形如
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其它各量也可从扰动方程求出

现在来求电流面左方扰动磁场的解

扰动磁场有势
,
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不稳定性的工作卜月 结果表明
,

公式

与实验定性地符合

等离子体中存在磁场 全笋 的情形

与 〔, , 曾计算过类似的问题 他们假定了 人 很小
,
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