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一般看法是
,

太阳耀斑的能量源于对流层和光球层
,

然后逐步堆积到外层的色球和

日冕活动区中
。

所以
,

分析太阳大气中能量是如何从低层转移到上层的过程
,

以及分析

太阳活动区中无力场能量是怎样堆积起来的机制
,

显然是讨论耀斑储能过程的中心问题

之一
。

本文从冻结型无力场的基本方程组出发
,

不仅仅考虑旋转的环形流场
,

更考虑子

午流场之间的相互作用
,

并具体推算了非定常的时间演化过程
。

我们推算出了环向磁场随时间的变化规律
,

比如对于最简单的情况可表示为
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过去

人们曾计算过静力学的无力场
,

得到磁能随 的变化关系
,

并把 增大使磁能增加的过

程看成是太阳耀斑的一种储能机制
。

但是
,

这种分析是很不全面的
,

因为这种储能的过

程应该是一种不定常的过程
,

实质上它不是一种静力学过程
。

通过我们的计算和讨论
,

太阳耀斑的储能过程可以得到一个运动学的图象
。

由于等离子体的子午运动
,

可以将下

层的动能传递到太阳上层大气中
,

然后转换为磁能
。

如果还有旋转运动
, ·

更可以使环向

磁场增强
。

这种效应与磁场的祸合
,

可以类似于一种使无力因子 增大的作用
,

从而使

磁场随时间变化
,

特别是能使环向磁场增强
。

另外
,

我们又提出了一种子午流场的储能机制
。

我们这里讨论的是连续式地传递能

流过程
。

推算出活动区中的总磁能为
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都是适当的常数
。

磁能的增加可以理解为
,

等离子体向上运动时将下部的

能量传递到上部区域造成的
。

如果一段时间内
,

向上运动占优势
,

上层活动区就会储存

起可观的能量
。

若在某一段时期内
,

持续存在着向上运动的优势 例如在一天内持续维

持 米 秒的上流运动的优势
,

就可能为太阳耀斑储存起足够的能量
。

要产生这 种 上

流速度的优势
,

虽不会经常发生
,

但也不可能十分罕见
。

将这些 “磁能的储存过程
”
与
“适当的不稳定性导致的爆发过程

” 相结 合 起 来 讨

论
,

就有可能来研究太阳耀斑的许多特征
。
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