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关于压力传感器动态测试和

标定中的两个疑点澄清

张 挺 范良藻
中国科学院力学研究所

在动态压力测量技术中
,

总是首先关

心传感器的波形质量和它的灵敏度 这是

有关测量真实性和保证测量精度的两个重

要问题

目前存在两种不全面的看法 一是测

得的压力波形不合理想
,

统归咎于传感器

质量不佳 二是由于激波管标定所得灵敏

度和静标定所得的不经常一致
,

于是习惯

有传感器的动态灵敏度和传感器静态灵敏

度这种提法 这就产生了一个问题
,

这两者

以哪一个作为计算压力幅值的标准 本文

拟提供一些实验结果
,

希望对这两个问题

能作一澄清

图 是我们最近研制成功的 一 型

瞬态空压传感器在激波管端面所测得的正

反射激波阶跃压力波形 必须着重指出
,

该

波形是在传感器承压端面与激波管终端法

兰盘内端面很平整衔接的情况下拍摄 的

但是如果我们人为地使衔接处产生高低约

叮 毫米的微小不平整
,

则波形就将如图

所示
,

产生比较显著的差别 可见
,

若要

获得理想的预计波形
,

除去要有一支性能

良好的传感器外
,

还须充分注意传感器的

安装质量 另外
,

图 。 和图 都反映了

客观实在

为了使上述结论更令人信服
,

再用我

们正在研制的一种动态压力传感 器

重复上述类似的实验
,

即人为地改变传

几空夕

图 一 激波管端面试验结果

端面法兰 安装压块 传感器
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型二

图 丫一 激波管端面试验结果

端面法兰 安装压块 传感器

感器的安装方式来观察波形之间的区别

从图 至图 可以看出
,

传感器的

安装应尽可能地平整
,

在反射面有局部的

凸出与凹人都将干扰反射 激 波 波 后的 流

场
,

从而使波头后面的波形细节产生可观

的改变 所以无论在实验室还是在野外现

场进行动态压力测量
,

传感器的安装方式

与安装质量应注意考虑 如果我们把由此

引人的波形差异视为被研究对象本质的不

同
,

或归咎于传感器的质量不佳
,

我们就会

作出错误的判断

为了验证压力传感器的“动态灵敏度”

与“静态灵敏度 ”是否一致
,

我们仍用上述

两种传感器作动静两种标定 从表 和表

所列数据
,

可以看出两者的差异都在 多

的实验误差范围以内
,

有的偏高
,

有的偏

低
,

并不存在一般所说静态灵敏度偏高的

现象

表 一 动态及静态灵敏度对比
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激波加载对波头而言
,

当然是一快速

瞬态载荷
,

但在激波管端面反射的阶跃压

力波形已过渡到平台区时
,

载荷的性质等

效于静态 由此测得的压力传感器的灵敏

度应该和静标定所得一致

对于激波阶跃波形的压力载荷
,

压力
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传感器一般是不能瞬时跟踪的
,

都有一个

过渡过程
,

产生了所谓过冲
,

上升前沿和自

振 此时传感器的响应并不是外加载荷的

忠实写照 过渡过程一结束
,

传感器的响

应即转人稳态过程
,

此时与静态过程无任

何物理实质上的区别 因此每当我们在标

定过程中发现两种标定方法所得灵敏度数

值不一致的时候
,

就应该在测量过程的各

个环节上去查找原因
,

而不要用某种权宜

的解释将矛盾掩盖起来 这就是我们的观

点
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