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为合理设计大型溶液罐壁
,

需要计及各圈变截面罐壁之间的约束弯矩与剪力的作用 为此
,

计算应力时
,

应该联合各圈罐壁及罐底
,

协同分析

变截面圆柱康壁

如图 所示
,

在第 ‘圈中
, 乙 , 、 乙 ,一 是液压高度

, 卜 ‘一 是弯矩
, ‘、 ,一 是剪力

, ‘是从

该圈底边量起的坐标高度

利用圆柱壳体的边界效应方程
,

不难导出挠度
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其中下标 是指罐壁的圈数 自下往上数
,

是壳体半径
,

为液体容重
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图 第 圈罐壁
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于是
,

如有 。 圈罐壁
,

由 将导出 。 一 个交界面上的 , 一 个方程
,

求出 , 一 个未知
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力 , 和 口, 此时罐壁的最上端
,

口
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可根据下一段中环板的计算求出

联立解出变截面罐壁交界面上的未知力 从而
,

由 及圆柱壳中熟知的算式
,

可求得各圈

罐壁中的挠度
、

弯矩和中面力
,

然后计算内外壁的应力

底板与环板

罐底支承在弹性地基上 它的边缘是由一圈环板围成
,

与罐壁相接
,

其余的中间部分称作底

板 环板要比底板厚

由于地基的不均匀沉降和焊接工艺的影响
,

底板与环板的受力状态是比较复杂的 根据国内

外实测的经验
,

可以归结为以下的受力模型 底板内

是无矩状态
,

径向力与环向力相等
,

即
, 。 ,

其

中 是常量 在大型贮液罐中
,

可以假定环板是无限

宽板 它的受力状态如图 所示 是地基圈梁通过

罐壁对环板提供的反力
, 。

是罐壁与环板 间 的 约束 弯

矩 取弹性地基对环板的支承压力为直线分布
,

在

处达到单位面积上的压力值为 是环板内受弯区域

的宽度

由力的平衡可以导出
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为确定挠度 。 与 坐标同向为正
,

可以建立微分方程
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应该说明
,

按以上求出的将是环板内相对的挠度变化
,

不是绝对量 为此可以令 二 处的

挠度 。
,

从而得到
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其中 司 , 一 ,

向圆心外为正
, , 为底板厚度 若忽略第 圈以上罐壁对环板的影

响
,

则不难求出
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图 罐外壁应力分布
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求得 后
,

就可依次得到环板中的弯矩和应力一
大型贮油雌的应力实测

罐壁内直径
,

实验时充水高度
,

水的容重为
‘

各层罐壁所用材料和尺寸

表
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如表 所示 环板材料是锰钢 屈服限 。 时
,

厚度

侧量应变主要是用电阻应变片作传感器的电测法 对于罐壁部分还附以机械式的千分表 引
伸仪

,

以校核电测法的可靠性 实测的应力分布 第一
、

二圈罐壁和环板 都列在图
、

图 中 考

虑到水下测量和充水时间较长 约半月余 的不利影响
,

可以认为实测的结果与计算曲线相符良

好

实测工作是由同济大学
、

力学研究所
、

华东石油学院及原石油化学工业部炼油设计院等单位

于 夕 年 月共同完成

年 月 日收到

几何非线性情况下的 积分探讨

江 秉 深
重 庆 大 学

本文把现行 积分的定义及特性推广到几何非线性的情况
,

并就裂纹尖端钝化造成的几何非

线性
,

对现行 积分方法的有效性的影响进行初步探讨

几何非线性情况下的 积分 图 所示为理想弹性体
,

具有贯穿厚度的直线裂纹
,

在给定的

边界力 卿 及给定的边界位移
‘ , 的作用下

,

处于平衡的二维变形场中

如果在该物体中作出一条光滑曲线
,

它起始于裂纹下岸
,

沿逆时针方向环绕裂纹尖端而终

止于裂纹上岸
,

则可定义如下曲线积分叫 积分
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分量 了 二 。井。内 是沿曲线 所作的截面上的广义拉力分量
,

的方向余弦 , 为曲线 的弧长 而 ,
, , ,

左
,

现在来证明 积分与积分路径无关 构成闭环路 兀

路求积分并利用格林公式得

街 是曲线 的外法线对座标轴 戈

十 ‘ 一 。 见图
,

沿该环

少、二
。一 · , ,

, 一手
’

一
”。。

一
,‘

,

牙飞一 。旁 , “ , ,
,

,

,
一

「闪“

书拼
一 。 , ,

,

一 。井。 , ,
, 。

,
, 一 , 隽 , 声。

,

声护

门口

因为在 域内
,

满足无体力平衡方程 磅如 , 和无体力矩平衡条件 娇 嵘 再注意到

裂纹岸上不受力
,

且裂纹沿 。方向
,

则得


