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此文写于 19 6 5 年
,

改于 1 9 7 5 年
。

晶间湍型位错对多晶体

硬化公式的推导

罗本铸

长
侧

设想有一晶体
,

内部有均匀排列的晶间位

错 (其位错密度为刀褚
,

D 为位错间距 )
。

已知

单位面积的晶间能量为
” 种b b /
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式中 ” 为切变弹性模量
, v
为泊松 比

,
b 为 柏

格斯矢量
,

A ~ l十烤 ( b / 2二 0r )
,

0r 为包围位错

的小圆半径
。

若在距离这列晶间位错 L 远处
,

有一障碍

位错线 P
,

在外应力 。 作用下
,

这列位错乃是

弗朗克
一
瑞德位错源

,

在障碍 尸前形 成
n
个 位

错塞积的塞积群
。

当外应力达到某一值时
,

位

错将越过障碍而产生割阶
。

此时单个位错应做

的功是 。肠, (l 为位错线长 )
。

单位面积做的功

为 叮b
。

因此剖阶实现必须满足
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多品铝的硬化曲线

( 1 9 7 5 年 1 0 月 1 6 日收 y1J )

纵场边值线性

无力场解的唯一性

胡文瑞 (中国科学院力学研究所 )
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由莫特湍型位错理论
,

塞积群相当于强度

为 肋 的大位错
,

故应力为
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注意到应变为 。一动 L /D
Z ,

且 n 一 2二 L l/ 代入上

式得到多晶体的硬化公式为
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所得

多晶铝的硬化曲线很好地符合实验值 (见图 )
。
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无作用力磁场在天体物理中有 广 泛 的 应

用
。

用磁面函数讨论线性无力场
,

若无力因子
“ 不等于本征值

,

给定纵场边值时有唯一的 本

征值解 l[]
。

文献 〔幻 中用格林函数分析线性无

力场时认为
,

纵场边值不能唯一确 定 问 题 的

解
。

本文对此进行分析和讨论
。

无力场要求洛伦兹力 为零
,

一般表示为

甲 x B = 日刀
.

( l )

线性无力场的 a 为常数
。

考虑到磁场无源
,

对

式 ( 1 )取旋度就得到一个矢量的亥 姆 霍 兹 方

程
:

乙B + a叨 = 0
.

( 2 )

可 以将求式 ( 2 )的解化为求标量场的亥姆霍兹

方程 [3 ] :

刁中+ a ,
中= 0

.
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式 ( 3 ) 的解
一

与式 ( l )解之间的关系为

B 一 7 x (中a ) + 二7 冰 甲 x (功a )
,

( 4 )

其中
a 为常矢量

。

在式 ( 4 )中略去了一个势场

解 甲诱
。

具体讨论柱坐标 (r
,

0
, 之)

,

并取轴向

单位矢量
e :

一 a 。

不难得到式 ( 3 )的通解为

一
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,
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只由 之一 0 确定系数 D . ( k)
,

其相应的解不一

定满足 之̀ + OO 的边界条件
。

如果再利用横场

边界条件确定系数 C .
( k)

,

也不能证明这时的

解会满足 之, + oo 的边界条件
。

解的存在唯一

性是对具体方程和边值而言的
。

而文献 〔幻 的

结论没有考虑 之~ L 边值
。

还应指出
,

线性无力场的稳定性分析要求

区域的延伸尺度 己< l/ 。 a[]
。

解式 ( 6 )为径向无

限问题
,

是不稳定的
。

对于有限区域的线性无

力场可用有限亨克变换求解
,
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若将几
,

9. 的亨克变换关系代入式 ( 8 )
,

可 得

到含边值为源项的格林函数表达式
。

可 以看出
,

指定纵场 刀
,

边值后
,

线性无力场的解被唯 一

确定
。

解式 ( 8 ) 与平面问题解 (文献 〔4〕 ) 有类

似的形式
。

文献 〔幻 中讨论的是半无限空间的解
,

在

式 ( 5 ) 中取 B 。 一 0
。

如果将式 ( 8 )取 极 限L ,

OO
,

则右端第一个积分定出系数 A ,
( k)

,

第二

个积分不确定
。

规定 B
:

(
r ,

O
,

0) 后只能确定

D . ( k )
,

不能确定 C 。 ( k )
。

这样
,

文献 〔幻 认

为纵场边值解不唯一
,

还需要补充横场边值
。

事实上
,

对于闭场位形应满足条件 hm价一 0o

e `耐再
困。

几 (了压耳瓦沃 )
e x p (一召。

二
: )

,

( 1 3 )

其中本征 值 月
. ,

由条件 几 (斌压面不蔺刃飞 ) 一 。

确定
。

式 ( 12) 与式 ( 5 )的差别是用离散谱代替

连续谱
,

并用了压『巧孺面一代替 ko

作为实际应用
,

可 以分析太阳活动区无力

场
。

若 已知光球层纵场边值
,

以及上层 日冕的

纵场边值
,

无力场的位形就唯一确定了
。

因为

观测上人们往往测量纵场
,

横场测量比较困难
,

所以纵场边值的唯一性问题就有重要意义
。
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活性 E玫瑰花试验
:

胃癌

抗原对胃癌病人活性

玫瑰花形成细胞 (A
一
RFC)

的激活作用

王凯华 (山东师范学院生物系肿瘤组 )

.
奋
.̀人又.人了.人丫.̀̀了盆

.人1.人工rt..奋吞里T

近年来发现活性 玫 瑰 花 形 成 细 胞 ( A -

R F C ) 是具有高度亲和力的绵羊红细胞受体的

一种 T 细胞亚群
,

华勃恩 .1[
2〕等人认为外周 血

中的这种 T 细胞亚群比总 T 细胞更能真切地反

映人体的免疫状态
,

并能敏感地 反映肿瘤病人

的细胞免疫机能
。

外周血中的 A 一R CF 可作 为

免疫活性细胞和免疫监视系统反应 的 客 观 指

标 aJ[
。

我们检测了 30 例正常人的 A 一R F C
,

平

均百分率为 36
.

4% 土 4
.

6 ,

总 T 细胞的平均 百

分率为 70
.

1% 土 4
.

8多 98 例癌患 者 的 A 一R F C

平均百分率为 18
.

8% 土 7
.

7 ,

而其总 T 细胞 为

6 7
.

6 % 士 8
.

6
。

以上数字说 明 A 一R F C 更 能 敏

感地反映人体的机能状态
。

为了研究肿瘤病人的 A 一R F C 和肿瘤抗 原

的特异性关系
,

我们自 1 9 7 7 年以来开始 研 究

胃癌抗原对胃癌病人的致敏淋巴细胞形成活花

的影响
,

发现胃癌抗原作用于胃癌病人的淋 巴

细胞之后
,

活花结合率比未经抗原作用的对照

组显著增多 (尸< 0
.

0 0 1 )
,

瘤体很小的病人也能

出现这种差异
。

在冷藏后的活花形成试验中也

可看到这种差异
。

我们用激活率来表示抗原对

A 一R F C 的效应
。

在试验中观察到胃癌抗 原 对

6 0 例胃癌病人 的 A 一R l℃ 激 活 率 的 平 均 值

( 6 5 % 士 2 0 )与对 3 0 例正常人 ( 1
.

9% 士 1
.

2 )
、
4 0

例非癌胃病患者 (6 % 士 4
.

4) 的 A 一R F c 激活 率

平均值之间有非常显著的差异
。

用测定胃癌抗

原对受检者 A 一R F C 的激活率来诊断胃癌
,

阳

2 卷 10期

性率可达 92 %
。

按 同样原则可 引伸到其他癌肿

的特异性诊断上去
,

即我们用肺癌
、

肝癌等抗

原分别对相应癌患者 A 一R F C 的激 活作用来诊

断肺癌
、

肝癌等均收到较好的诊断效果
,

从而

为癌肿的诊断开辟了一条新的研究途径
。

胃癌抗原作用于致敏淋巴细胞后对活花结

合率有显著激活作用
,

但对总 T 细胞没有显著

作用
。

这一实验结果和后来看到的菲尔波格 [’]

等人在 1 9 77 年发表的用微生物抗原作用 于 对

该抗原的皮试阳性者的 A 一R F C 的实验结果 相

似
,

它支持了 A 一 R F C 是一种有免疫活性的 T

细胞的设想
。

同时在研究中我们观察到抗原与

淋巴细胞共同温育的时间如果过短
,

则激活作

用不显著
。

淋巴细胞在冷藏之前先进行抗 原激

活试验
,

在冷藏后仍然显出激活效应
, 而在冷

藏后再进行抗原激活试验
,

则往往看不 出显 著

变化
。

以上的试验结果可以说明 E 受体重新综

合的设想
,

因此本试验可以为研 究 A 一 R F C 的

生物学特性提供方法
。

胃癌抗原对 胃 癌 病 人

A 一R F C 的激活作用特别明显
,

而对胃平 汾 肌

肉瘤
、

乳癌
、

白血病
、

黑色素瘤等病人 A 一 ll F C

的作用正好相反
,

即反而抑制了 A 一R F C 的形

成
。

试验结果说明
:

不 同肿瘤抗原的决定簇性

质和位置关系不尽相同
,

这种试验方法可能为

研究肿瘤抗原间题提供新的线索
。
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