
年 月

水 利 学 报
第 期

对
“

在均霄承压含水岩层中带淹没式

过滤器的不完整援孔抽水轼魏针算岩层

渗透系数的新公式
”

一文的意晃

刘 慈 幕

中 国 科 李 院 力 学 研 究 所

截了梁仲章同志的渝文“

在均夏承压含水岩层 中带淹没式过滤器的不完整钻孔 抽 水

献麟舒算岩层渗透系数的新公式
”

晃水利学报 年第 期 ,

提出一些意晃
,

供同志们

参考和指正
。

梁同志的湍文最主要之点
,

就是迭加汇擞 棺当于过滤器 及其在平行龄面 把 厚 度

为 饥 的承压含水层的隔水顶板和底板看作是相距为 、
一

的平行镜面 所映射的无穷镜 象 ,
、

在无限均鬓含水层 中所引起的渗流势 水头压九降
,

于是得水头压力 降 公 式 兑 敲 文
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上式 显然是一个无穷极数 ,

然而梁同志没有仔彻深入分析无穷粗数的性 鬓
,

就断

然规
“
因为 , 之值很大

, 。一 。一 卜
》 ,

则上式末四项得零
”简愚就在这里 ,

全篇文章药
关键也在这里

。

实际这个无穷蔽数是一个发散极数
,
因为刁 式中末四项任一项都可写成这

禅发散极数的型式
仍 十 万
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一
,上

附录 中将作数学靓明 。
表面上

,

看起来随着 。 的增加
,

极数 中每一项都减小而趋于

零 由于对数的性蜜
,

减小是较慢的
,

但项数也随着增加了
,

因此极数的和也不 一 定

汤
小

。

正如粗数 另 而
,

虽然项而随着 。 增大趋于零
,

但 名 而的和是无限的亦是发
几 外 二
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一散的 。

对于发散极数我佣不能取其前几项而忽略后面的无穷项 。 因为发散粗数的值是不

确定的 。 这也就是很多人虽然知道汇点及其无穷镜象渗流势的迭加原
,

而没有写成极

数 形式的根本原因 。

若不略去无穷极数月 后面四项极数
,

代人相应的边界条件 如使 ‘二 。, 。
二 不,

二 , 。 则得出的不是梁词志所推导的公式

助吓 。

‘
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假如把 。二 以后的极数项略去
,

只取一项
,

就成为公式 了 。

观在具体的来算一算
,

由于略去 二 二 以后的项
,

所造成的溪差是多少 今以
’

表

示无穷蔽数

艺

几

二
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“二表示敲。痴
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过滤

器与含水层厚度之比等于。 ,

达时含水层的厚度还不算小 , 对于略去极数各项还是有利

的
。

将上二值蔚
一 。

,

代入。数 。 ,

求部分和数得

一
、
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假若只箭算 项而把其余项略去
,

而韶为补算 项是正确的爵
。

那么 只补算一项象

梁同志所作的孔‘样
,

所造成 的改差将等于
。

一
。

。 御舀 形 由此看来 只 取

第二项而略去以后所有项将造成 更大的疾差 。

若取小数点后三位作为有效数植
,

形粗数
’

的第 项到第 项每一项的他都构 为
。 而第 项到第 项每一项的植都构为 。 由此着来

,

虽然当 。 增力吵于
,

第 、

项的植将减小
,

但减小的趋势是不快的
,

而且随着 二 增加
,

项数也增加了
,

因此其和数

就不是一个小数了 。

总之
,

无希从理流分析和实际计算都赶明取发散极数
’

的 第一项作为近似值都是

不正确的
。

因为粗数
‘

与 在性鬓上是一样的
, 只是前者筒单些

,
因此同样可得梁同

志所祝
“

式末四项得零
”

的桔谕是有尚题的
。

或静有人要尚 实际的量如流量
,

水头压力降
,

渗透系数等都是有限的和确定的
。

怎
‘

么会在表示它们的公式 中出现发散的无穷极数呢 这是由于汇点翘过隔水顶
,

底板所映
射的无限晓象

,

其符号是相同的
,

即汇点映射为汇点
。

因此无限同号汇点所迭加的渗流

势 水头压力降 是无限的
,

即表示它的极数是发散的
。

为 了使渗流势保持有限量
,

必厦

进样积分常数
,

使等式右边极数为有限 例如在井附近区 ,

禹斯克特粗过爵算
,

选 积 分

常数 一 阮 , 乙。 。 ,

梅斯克特就是这样做的
,

于是得出熟知的
,

在有限含水层 中
,

不
几 ‘。

完整井流量公式 。
相反汇点粗过等压面一流面所映射的无限镜象

,

其符号是主身相周
,
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即汇点映射为源点
,

因此无限异号汇点一源点所迭加的渗流势 水头压力降 是有限的
,

因此表示它的极数是收欲的
,

因而能够忽略敲极数后面的较小项而得出
,

在兹情况下的

流量静算公式 。

总之梁同志所推导的针算渗透系数的新公式
,

在推导上是有简题的
,

而在补 算

上殷差也是不小的 。

一

以上刮
·

乖对于梁同志所推导的“靠近水池的单孔抽水
”

补算今式 从 真“ 因为 , 之

值很大
, 一 。一 乙。 起到 真

‘

,

也是适甩的
, 因为有咫题的地方和性臀与前相 同

,
卜

因此

就不再重复了 。

再者
“

所剥后扁文章
”
主要篇幅包括公式和插 图

,

基 本 上 都 是 引 自 成
,

仄 。所著
“

”仄 叭 ‘ 从址 枯 忍。。 ”

一鲁或者没

与款害上内容大体上是相似的
,

例如敲文章中的图一
,

二
,

三
,

九
,

十五
,

十七
,

二十

等以及从 真 , 和 、 直 中的公式
。

但也应孩指出
,

由于上述参考害中
,

没有祥

枷肉舒算就把拮果写 出奔浇算原 和方法都淡到了 梁同志在引用这些公式时
,

是做

了一些祥胭的推导和箭算的 。
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献数 注 为发散极数
。


