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STUDY OF FABR ICATION AND COM PRESSIVE PERFORM ANCE

OF AL UM IN IUM ALLOY M ATR IX GRAD IENT COM POSITES

RE INFORCED W ITH SiC PARTICL ES

Guo Cheng　　Cheng Yu　　Y i Shuqing　　Zhu W eidou　　J in Zh ihao
(X i’an J iao tong U niversity, X i’an 710049)

Abstract　　T he design idea of Funct ionally Gradien t M ateria ls (FGM ) is adop ted to develop

M etal M atrix Compo sites (MM C s) and the alum inum alloy m atrix gradien t compo sites rein2
fo rced w ith SiC part icles are fab rica ted successfu lly. Experim en ta l study is m ade on m icro2
scop ic st ructu re and comp ressive perfo rm ance of the m ateria ls a t h igh temperatu re. T he re2
su lts show that specif ic den sity of the m ateria ls can be increased and the gradien t boundary

layers can be elim inated by m ean s of the second comp ressing and resin tering pow er m eta llu r2
gy techn ique, the true st ress2st ra in cu rves of the m ateria ls a t the h igh temperatu re can be di2
vided in to tw o parts, st ra in harden ing and stra in w eaken ing, the m atrix has influence on

strength at the h igh temperatu re bu t no t the part icles, rela t ively slid ing mo tion is no t found

in the gradien t boundary layers of the m ateria ls, and the defo rm at ion is rela ted to the w ays

of gradien t d ist ribu t ion of the m ateria ls.
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第13届美国复合材料学会技术年会简介

张双寅
(中国科学院力学研究所, 北京 100080)

一. 会议概况
　　1. 美国复合材料学会第13届年会 (T he 13th T echn ical Conference of Am erican Society fo r Compo site) ,

于1998年9月21～ 23日在美国巴尔的摩 (Balt imo re)举行,会议由马理兰大学 (M aryland U niversity)宇航工程

系 (D epartm ent of A ero space Engineering)主办。

　　2. 参加会议的代表共计223人; 美国代表最多188人,其余包括日本17人,瑞典5人,瑞士3人,意大利2人,

丹麦2人,中国2人,德国1人,英国1人,荷兰1人,南非1人。

　　3. 会议除开幕式与欢迎仪式外,只有一个大会报告,题目是《以复合材料飞机探索外层空间》,报告人是

V irgin ia, A uro ra飞行科学研究中心主席 John L angfo rd。会议共交流论文155篇,全部为口头报告; 分4个会场

在3天内报告完毕。

　　4. 我国共送交论文4篇,包括北航2篇,西工大1篇,中科院力学所1篇。参加会议的中国代表共2人,除笔者

外,还有西工大张立同教授,都宣读了论文。
(下转第34页)
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STUDY OF PLASM A SPRAY ING N ICKEL COATING ON AL UM IN IUM ALLOY

L iu Shenzhong　　Gong X iaohu i
( Institu te of M aterial and Engineering, Changchun Co llege of Op tics and F ine M echan ics, Changchun 130022)

Abstract　　T he m icro structu re, shape and in terface of p lasm a sp raying n ickel coat ing on a2
lum in ium alloy w ere ob served by m eta llography and SEM. A n irregu lar m elt ing line w as

fo rm ed by th ick ox ide film betw een alum in ium alloy and sp raying n ickel coat ing, w h ich
stopped the w eld ing react ion. So the availab le techno logica l condit ion had som e diff icu lty to

get m eta llu rg ica l bond. A nd the bonding m echan ism of them w as discu ssed.

Key words　　p lasm a sp raying, a lum in ium alloy, n ickel coat ing

(上接第13页)

二. 本次会议所交流的论文
　　本次会议内容非常广泛,从分会场交流的论文题目看,包括四个大方面:复合材料应用,功能复合材料,树

脂基复合材料,高温复合材料,每个方面包括许多子专题:

　　 (a) 复合材料应用: 金属基复合材料,增强相的表征,预成型,能量吸收,固化变形,微观力学,疲劳,复合

材料力学2Ê ,高应变率;

　　 (b) 功能复合材料: 传感器,陶瓷复合材料,粘弹性,复合材料力学2É ,动态响应,破坏 (失效) 2É ,加工制

造,温度控制,冲击响应;

　　 (c) 高聚物复合材料:材料应用,纤维复合材料,环境效应2É &Ê ,加工成型,国防应用,多功能复合材料,

空间应用,非破坏检验,冲击后压缩性能;

　　 (d) 高温复合材料: 液态铸模成型2É &Ê ,接头,断裂韧性,压缩性能,蒙皮与桁条的相互作用,基础结构

复合材料,加工成型,基体响应,破坏 (失效) 2Ê。
　　所交流的论文基本反映美国当前复合材料研究与开发的状况,与我国相比,美国复合材料界更重视功能

复合材料、材料开发与加工、以及材料应用。

　　题为“Exp lo ring the Stra to sphere w ith Compo site A ircraft”的大会“Keyno te”报告讲述了用复合材料飞机

探索外层空间的意义与可行性,笔者认为这是本次会议反映出的新领域或新生长点。

三. 从会议看美国复合材料的研究与开发
　　美国是当今世界上最发达的先进国家,复合材料的开发与研究也居世界最高水平。特别应提及的是除美

国许多大学研究复合材料外,很多部门,例如国防部、空军、海军、能源部、宇航局都不惜重金资助复合材料的

研究,包括一些基础研究。本次会议的咨询委员会成员就包括美国陆军研究实验室的D r. B ruse Burns,空军

科研办公室的D r. Jam es Chang,宇航局 (NA SA )L angley研究中心的D r. T. Kevin O ’B rien,海军研究部办公

室的D r. Yapa R ajapak se和美国联邦航空管理局的M r. Peter Shyp rykevich 等人。过去的40年是美国复合材

料大发展时期,复合材料的应用与研究取得突飞猛进的发展。近年,由于美国星球大战 (SD I)计划有所调整,

复合材料的研究强度有所削减,但仍是世界上复合材料发展最快的国家。

四. 复合材料国际会议信息
　　国际上最大的国际会议是国际复合材料学术会议 In ternational Conference fo r Compo site M ateria ls ( IC2
CM )系列会议,目前已举行11届,下届 (第12届)将在法国巴黎召开,第13届在中国召开。美国复合材料学会每

年召开一届年会,明年 (第14届)年会将在美国D ayton 召开。D ayton 是美国空军研究基地,有世界上最大的航

空博物馆。此外,在美国每年举行一届 ICCE 会议,即国际复合材料工程学术会议,规模也很大, ICCE25于1998

年在拉斯韦加斯召开, 1999年6月27日到7月3日在O rlando , F lo rida 召开 ICCE26。除此之外,美国与日本经常

举行两国双边复合材料学术会议。1998年的美日双边会议就在Balt imo re 召开,时间是9月24225两天,紧接着

第13届美国复合材料学会年会。
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