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摘 要 研究了三种不同处理的 一 合金在 压杆上高速冲击变形时产生的热塑剪切带 结果表明
,

三种不同处理的

合金试样在不同应变率下出现两种类型的剪切带 形变剪切带和
“ 白色 ” 剪切带 它们是在不同应变阶段下形成的 对应

“ 白色
”
剪切带

有一应变突变 观察未发现 “ 白色 ” 剪切带内发生相变 孪生是该合金动态冲击时变形的重要方式

关镇词 剪切带
,

临界应变率
,

微观结构
,
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剪切局部化现象是材料在高应变率
、

大应变下常常发生

的一种重要的变形方式
,

由于在金相抛面上多以条带形式出

现
,

所以又被称为剪切带 把剪切带分为形变剪

切带和 “相变 ”剪切带
,

但对 “相变 ”剪切带内是否发生
“
相

变 ” 至今尚未形成一致的认识 比 由于剪切带经腐蚀后呈

现白色
,

故称其为 “ 白色 ” 剪切带 材料在动态加载中
,

剪

切带的出现标志材料将发生塑性失稳 以前的研究主要集中

在钢中出现的剪切带 【卜
,

而对 合金中动态冲击条件下
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局部化变形时产生的
“ 白色 ” 剪切带的研究较少

本文对 合金在动态冲击压缩中出现的剪切带的条

件
、

类型
、

内部微观结构
,

以及剪切带和材料失稳之间的关

系进行了研究

实验方法

实验选用 一 合金
,

其化学成分 质量分数
,

如

下
, , , , ,

余为 该

合金具有强度高
、

重量轻
、

热传导率较低等特点
,

在高应变

率下易形成剪切带

为了研究不同组织对剪切带形成的影响
,

对合金进行了

热处理 处理条件和合金相应的组织构成见表

在 压杆上进行高速冲击压缩实验 试样为

圆柱状 直径
,

高 实验后
,

试样沿最大变形
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件
,

数值约为 左右
,

这与 坷 和 比 ,

在弹丸冲击 一 一 实验提出的剪切带形成所需的临

界应变接近 在与杆接触的试样底面附近容易形成应力应变

集中
,

这样在形变剪切带产生后应力波卸载时
,

入射压缩波

成为拉伸波
,

在拉伸应力作用下
,

首先在形变剪切带内出现

裂纹 当达到临界应变后产生形变剪切带
,

在随后卸载产生

的拉伸应力作用下使裂纹沿剪切带方向扩展而形成楔形裂纹

图 高于临界应变时
,

试样可在中心出现椭圆形孔洞
,

而在边缘处产生有规则的屑片 这时
,

试样中心位置受到的

拉伸应力较大
,

因而形成中心宽两端尖的裂纹 图 。 与

的模型不同
,

认为裂纹应先在试样中心产

生 实际上裂纹形核的位置可以在中心也可以在边缘
,

与应

力集中有关

结论

三种不同处理的 一 合金在临界应变率下
,

应

变至一定值时先后出现形变剪切带和 “ 白色 ” 剪切带 “ 白

色 ” 剪切带的产生对应一个应变突变

形变剪切带先于
“ 白色 ” 剪切带出现

,

它们是在不

同应变阶段下形成的

剪切带内形成一些不同取向的微小孪晶
,

没有证据

表明剪切带内发生相变

剪切变形对材料的强度十分敏感
,

即 强度越高
,

产生剪切带的临界应变率越低
,

剪切带的宽度越窄
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