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本文采用大涡模拟方法数值研究了超声速来流下钝头体反向喷流的复杂相互作用问

题
。

射流与来流的总压比是决定流动状态的重要参数
,

计算取 /
�

1 2∃
、

2
�

/ 和 2
�

∃.. 三种情

况
,

较好地模拟了实验中发现的三个典型状态
3

不稳定流态
、

过渡流态和稳定流态
。

统计

分析表明侧向载荷的方向遵循均匀分布
,

幅值符合 4(5 %6 789 分布
。

在混合层内
,

剪切应力

局部峰值沿流向的演化呈现两个峰值
,

且流向正应力在混合过程中占主导地位
。

本文还采

用本征正交分解 ,:;<∋ 方法研究了不稳定流态和稳定流态的非定常脉动压力场
,

进而发现其

主导模态分别为反对称和轴对称的
。

本文的研究结果有助于对此类现象的认识和理解
,

对

防热
、

减阻和流动控制等具有指导意义
。
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基于动理论的观点
,

提出几种定量判据
,

用以判断在怎样的飞行条件下
,

高超声速飞

行器周围高温空气分子的振动
、

离解
、

电离效应是重要的
。
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