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成骨细胞铺展形状和面积对其凋亡的影响
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骨组织内的三种细胞�即骨细胞
、

成骨细胞和破骨细胞 ∀控制着骨的形成与吸收
。

骨细胞位于胞外矿物

质沉积形成的骨陷窝内
,

而成骨细胞与破骨细胞位于骨小梁的表面
。

成骨细胞在向骨细胞进行分化的过程

中
,

首先大量分泌细胞外基质逐渐将自身束缚在一个狭小的空间内
,

并最终在这种狭小的空间中分化为骨细

胞
。

另一方面
,

成骨细胞紧密排列在骨小梁的表面
,

细胞间距离约为 � 卜#
,

当分化为骨细胞后
,

细胞间距离
约为 ∃ 林#%

’〕
,

这样必然有大量的成骨细胞进人凋亡
,

但是这种细胞凋亡的调控因素仍未得以阐明
。

前人的

实验研究已经证明不同细胞铺展面积对于血管内皮细胞凋亡有着重要的作用
,

凋亡率随着面积的减小而增
大% & ∋

。

此外
,

课题组的前期实验发现成骨细胞在较小铺展面积的条件下
,

通过减小其铺展形状的圆度值�(

) ∗ ) 面积+ 周长 &∀ 可使细胞的凋亡率减小
。

因此
,

本研究的假设即为成骨细胞的铺展形状与面积协同调

控其凋亡率
。

首先制作具有所要求几何形状的微模式的光掩膜
,

经紫外线曝光后将其复制于光刻胶上
,

然后

得到聚二甲基硅氧烷 �,−./∀ 印章
。

将 ,− .0 印章上包被抑制蛋白及细胞粘附的一种梳状聚合物�中国科

学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所马宏伟教授赠送 ∀
,

并将印章印在多孔培养板上
,

然后将成骨细胞

.1∃竹
一

23 接种于此模式化表面
,

细胞可在未被此聚合物覆盖的区域上进行粘附和铺展
。

变化圆形模式的

半径为 4
、

5
、

� 和 & 协# 以研究面积变化的影响
。

为研究铺展形状的影响
,

设计了其它图形
,

如三角形和正

方形
,

同时还对以上图形添加长方形或三角形支条
。

以上不同图形的面积也变化 ( 种情况
,

并与相应圆形的

面积保持一致
,

支条的长度随面积的增大而增加
。

通过 677 8) 97 和 :; < 2=试剂盒分别检测细胞的早期和晚

期凋亡
。

研究发现随着细胞面积的增大
,

细胞的凋亡率逐渐减小
,

与前人利用内皮细胞所做的实验结果相

似
。

另外
,

加支条情况下微模式化培养细胞的凋亡率要小于同面积不加支条的
。

以上研究结果表明
,

细胞铺

展形状和面积协同调控成骨细胞的凋亡
。
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力生长因子对成骨细胞增殖和分化行为的影响
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∴Π ]
一

∴是由 > 个氨基酸组成的多肤
,

在细胞的增殖和分化过程中起重要作用
。

力生长因子 �. Π]
,

.8Ψ ΓΜ7 。一
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一

∴的剪接变异体
,

它最先在肌肉细胞响应力刺激时被发现川
。

研究表明 . Π ]

可影响不同种类细胞的生理行为
,

包括骨骼肌细胞
,

心肌细胞和神经细胞 %’〕
Λ

. Π] 可以增加成肌细胞 ΨΒ Ψ3 Β

的增殖
,

抑制其分化
,

从而维持局部组织的质量和进行组织修复〔’〕
。

我们前期的研究发现成骨细胞响应力


