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的新兴学科如纳米电子学
、

纳米生物学和微型机械的发展
,

都要求开展微观磨擦学的研

究
。

本文作者利用纳米压痕仪对纳米 ∋ (姚)环氧树脂复合材料进行压痕和微观摩擦实验
,

考察了纳米 ∋ ( �

粒子的添加量对复合材料摩擦学性能的影响
。

实验结果表明纳米 ∋ (仇

粒子的加入使复合材料的硬度
、

弹性模量均得到了大幅提高
,

分别从  
∗

(+ , + −./ 和

�
∗

+ !−./ 提高到了  
∗

� 0 1 ! −./ 和 0
∗

(2 −./
,

纳米摩擦实验显示适量的纳米 ∋ ( ,

粒子能有

效降低复合材料的摩擦系数
,

减少划痕深度
,

从而改善其摩擦学性能
。

结合摩擦表面形

貌分析和红外光谱实验
,

探讨了纳米 ∋ ( 
�

)环氧树脂复合材料的摩擦机理
。
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曲面小构件变形状态的全场检测研究
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本文提出了可通用于曲面小构件变形状态侧

量的显微成像法和三维形貌扫描法
,

它们具有全场

和非接触的优点
,

适用于复杂的非均匀变形
。

在对

受力镍钦形状记忆合金微管变形状态的测量中
,

追

踪标记点�试件表面的划痕交叉点和较小的喷漆斑

点&的位置
,

计算出位移
,

并根据应变 , 位移关系

求得应变
。

实验结果重复性好
,

在拉伸试验中与引

伸计测量值吻合说明结果可靠
。

应用本文所提出的方法
,

第一次得到了拉一扭

联合荷载下镍钦微管的变形状态
,

并得到如下论

断
3

�5 &变形带内和基体内的应变是均匀的
,

��& 耐‘

恒定比值恒定时
,

拉伸变形非均匀
,

在基体和变形

带的界面两侧有急剧变化
,

剪切变形却是均匀的
。

这对于相变材料力学问题的研究具有颇高的学术价值
。
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弯曲通道中流体动力学特征的初步研究
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动脉血栓是严重危害人类健康的一种血管类常见疾病
,

多发生在弯曲和血管分叉

的位置附近
,

其形成机制和原因比较复杂
,

目前的研究主要集中在临床病例的治疗护理

方面或进行数值模拟研究
。

血栓的发病机理和血管中血液的动力学特征密切相关
,

研究

流体在流经弯曲通道时的流场分布
,

对了解血栓的发病机理有重要意义
。

%6∀ 78
一

.9 技术是近年来发展起来的一种微尺度流动测试技术
,

它是传统 .9
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.5 Α & 测量技术与光学显微技术相结合的一种全场
、

瞬态
、

定量测量方法
,

而且达到了相当高的分辨率和测量精度
,

已被成功用于微流动的实验测

量中
。

真实的血液在血管中的流动非常复杂
,

在假设血流是定常流
、

血管没有弹性和血液

为牛顿流体三个条件下
,

建立了实验模型
。

实验中采用 % 6∀ 78
一

.> Χ 设备
,

对弯曲毛细管

内的二维流场进行测量
,

从入口初始速度
、

管道管径
、

弯曲曲率半径等方面对流场特性

进行了分析
。

试验中首先在纯水中散布跟随性良好的示踪粒子
,

粒子为直径 ( 微米的

中空镀银玻璃微球
。

管道入口为定常流
,

流速分别设定为ΑΔ 8
∗

(
,

 ∗ 0
,

 ∗ 2?∗ #
∗

,
。

对三组不

同曲率 Ε ��一;5Φ5Φ &
、

不同管径 Γ � 
∗

∋一Η
55ΙΦ & 的 ! 种毛细管进行流场测试

,

对
“

低速

区
”

产生的位置
、

尺寸进行分析
,

并将实验结果与数值模拟结果比较
,

为了解血栓形成

的流体动力学机理提供参考
。
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:ϑΕ. 约束预压混凝土柱轴压性能研究
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在我国现存的工业
、

民用建筑中
,

钢筋混凝土结构占有很大的比重
。

二十世纪四

五十年代以前建造的混凝土结构现在都已处于超期服役阶段
,

以及震后对建筑物的影

响
,

使得很多混凝土结构存在安全问题或安全隐患
。

柱是钢筋混凝土框架结构中重要的

承重构件
,

柱的破坏将直接导致同层结构失效
。

因此
,

上述建筑结构中对柱进行及时有

效地修复加固是至关重要的
。

目前
,

在建筑结构常用的诸多加固方法中外粘纤维聚合物

加固法
,

由于施工简单
、

加固效果好而越来越受到关注
。

然而
,

国内外现有资料表明大

部分是关于纤维布直接加固普通混凝土性能的研究
,

对于纤维布约束现役混凝土柱性能

的研究很少本文采用预应力技术制作混凝土预压试件
,

模拟现役结构中柱的受力状态
,

对 :ϑ即 �碳纤维布 & 约束混凝土棱柱体预压前后轴心受压性能的对比试验研究和有限

元非线性分析
。

通过试验得到预压试件加固前后的应力一应变关系
,

以及不同预压约束

方案与混凝土强度的对应关系
,

确定 :ϑΕ. 混凝土在预加荷载作用下的本构关系模型和

破坏准则
,

为实际建筑工程中混凝土轴心受压构件能够用碳纤维约束后正常使用提供试

验依据和加固设计依据
。
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多壁碳纳米管)环氧树脂聚合物的热电力学性能实验研究
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通过比较多壁碳纳米管在不同溶剂中的分散性
,
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