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利用爆轰产生高温燃气的方法
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摘要
:

用高温燃气流不仅可 以开展高超 飞行器热环境地面模拟试验
,

和冲压发动机尾喷流特性

及其对飞行器后体扰流的相互作用规律试验
,

而且可 以通过产生不同燃气
,

研究燃气本身的不

同对实验结果的影响规律 (包括污染气体对发动机推力性能的影响 )
。

目前国内外开展高温燃气流实验
,

采用的加热方式主要有燃烧加热
、

电弧加热
、

电磁加热
、

蓄能加热和激波加热等
。

这些加热方式都有各自的优点和局限性
,

有的加热温度不高
、

流场不

均匀
,

有的带来很严重的污染
,

导致燃气品质没有达到要求
。

本文利用激波风洞通过爆轰驱动的

方式
,

根据不同温度压力和组分需求产生不同的高温燃气
。

温度较高时 (比如大于 3 ooo K )
,

采用双爆轰驱动技术 (如图 1 所示 )
,

消除主爆轰波后的 Ta y lor 波并结合缝合接触面技术
,

获

得较长时间的定常燃气流 (如图 3 所示 )
。

温度较低时 (比如 2 4 00 、 3 0 00 K )
,

采用单爆轰驱

动方式 (如图 2 所示 )
,

通过爆轰加热和 T a ylor 波降温
,

获得流场品质更好
、

定常时间更长的

燃气流 (如图 4 所示 )
。

本文还以 C Z H 4
与空气按照一定比例混合燃烧为例

,

根据反应后燃气

温度和压力的要求
,

通过对燃气组分的分析和化学反应元素守恒原理
,

对不 同初始燃料 (比如

c Z H Z ,

H :
等)进行重新组合然后进行爆轰

,

最终获得温度压力和组分符合要求的高温燃气
。
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图 1 双爆轰驱动产生试验气体原理图 图 2 单爆轰驱动产生试验气体原理图

图 3 H Z + A ir

高温燃气双爆轰总庄曲线
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高温燃气单爆轰总压曲线
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