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气/液界面演化
及其热
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摘要
:
高密度激光与材料的相互作用过程基本分成三个阶段

:

激光束聚焦于材料表面
,

由于材

料对激光能量的快速吸收
,

局部发生熔化
;
随后熔融金属被加热至材料沸点以上

,

金属蒸气迅

速膨胀
,

产生的反冲压力克服液体表面张力
,

致使熔池中熔融液体向四周溅射
,

气化和溅射共

同造成材料的侵蚀
,

使材料与激光作用面沿激光传输方向发展形成匙孔
;
待激光作用结束后熔

融液体最终发生重凝
。

本文通过利用高速摄影手段对高密度激光作用下材料气液界面和固液界

面随时间演化的物理过程进行观测
,

发现在激光与材料的剧烈相互作用中
,

材料不仅发生熔化
、

气化并伴随着等离子体的产生
;
同时气液界面处表面张力下降

、

强热流密度输入和熔池内部高

的液体过热程度将导致熔池气液界面以下发生均质沸腾
,

熔融液体内部气泡的产生
、

生长及不

稳定的合并进而引发爆炸沸腾现象
,

造成熔池的震荡
,

增加 了熔池运动及气液界面能量吸收的

复杂性
。

通过对高功率密度激光和材料相互作用下的材料相变
、

去除机制的分析
,

为进一步认

识该过程中固/液 (S /L ) 及气 /液(L / v) 界面在热
、

力效应下的演化和发展提供借鉴
。
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