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摘要
:

本研究成果将分形维数引入分形介质
,

讨论分数维空间的反常扩散方程的初边值问题
,

为

求解上述定解问题
,

我们利用正交基理论建立了分形空间有限 H na ke l 变换及反演变换理论
,

新

的积分变换为求解具有分形维数的柱坐标及球坐标下的各类初边值问题提供了新的解析工具
。

此外借助分形理论建立了分形空间人体组织热传导方程
,

应用所得到的积分变换公式研究了分

形生物组织传热方程及其解
,

得到了许多有意义的结论
。
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摘要
:

航天 (尤其是大型载人航天及深空探测 ) 技术的发展
,

激发了对微重力气液两相流研究

的强烈需求和兴趣
。

在航天应用中小直径 (< 10 m m ) 管路系统极为普遍
,

实验室内小管道气液

两相流的形成及其形态 (尤其是离散泡状流的存在与否 ) 受到混相器结构及其生成气泡初始尺

寸的极大影响
,

设计不 良甚至导致后续性能检测难以进行
。

本文采用两级混相器结构方案
,

首

级混相器采用内径 l m m 的 T 型毛细管
,

使气
,

液两相介质首先混合形成周期性的
,

稳定的气

团
一

液弹链状结构
,

该结构在进入次级混相器时
,

和主液流进一步混合
,

气团摆脱毛细管壁约

束
,

在表面张力作用下呈近似等直径的球状
。

本文利用高速摄像图像分析方法研究了不 同参数

条件下混相器 出口 气泡尺寸分布特征
,

并利用气泡频率与气相流量验证 了气泡尺寸测量的可靠

性
。

本文还研究了所形成的离散泡状流在后续管道内的发展
,

相关结果可为空间两相流设备的

地面性能检测等提供数据支持
。
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