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变马赫数高超声速喷管型面设计与控制方案研究
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摘要
:
设计了高超声速变马赫数喷管的气动型面

,

并针对该型面转动到不同马赫数工况位置时

的流场进行了数值模拟
。

从计算结果看
,

该型面能够在马赫数 M
a
为 4

.

5、 6
.

5 范围内实现喷管

出 口流场核心区气流参数的均匀性良好
。

为了减少喷管运动控制的复杂性
,

不可靠性和研制经费
,

因此考察了喷管单个气动型面转

动实现变马赫数过程的可行性
。

对变马赫数喷管单个型面转动流场和两个型面同时对称转动流

场进行了理论分析和数值模拟
,

并对结果进行了比较
。

结果表明
,

喷管单个型面转动或双面转

动对出口流场的影响很小
,

因此变马赫数喷管的控制采用单面转动
,

使用一套运动控制系统
。

高超声速变马赫数喷管的高精度运动控制对变马赫数风洞的建设非常重要
。

本文对高超声

速变马赫数喷管的运动控制进行了相关研究
,

对喷管运动控制中的关键参数进行了定量分析
,

确定了运动行程
,

速度范围
,

最大负载以及位移精度等控制参数
,

并给出了马赫数匀速变化条

件下
,

喷管运动行程
、

速度
、

负载随实验时间变化的曲线
。

确定了大负载
、

高精度运动控制实现

方式
。
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