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摘要
:
温度是高温气体辐射的最重要的热力学参数之一

,

温度的准确测量对 于研究高温气体辐

射及相应的化学反应机理具有十分重要的意义
。

随着科学技术的发展
,

尤其是航大技术
、

燃烧

技术
、

等离子体技术以及真实气体效应研究的深入
,

高温气体的一些参数尤其是温度的测量成

为上述领域的研究基础
。

在数千度甚至更高的瞬态高温环境 卜
,

传统的温度测量手段存在局限

性甚至不再适用
,

因此发展准确
、

可靠
、

有效的温度测量技术对上诉领域的研究有着重大的推

动作用
。

由于光谱诊断技术具有响应快
、

高灵敏度及非侵入式测量等优点
,

因此成为上述领域

温度诊断的首选
。

在各种光谱测量技术中
,

分子发射光谱测温技术作为诊断非平衡态高温气体

的温度的最直接
、

最有效的方式
,

对于极端条件下高温气体分子的转动温度和振动温度具有独

特的优势
。

C N 自由基由于其辐射效率高
,

在高温 卜相对许多分子白由基更加稳定
,

并且)
‘ 一

泛的存在

于航天再入及工业生产过程中
,

除此之外
,

基于 C N 自由基分子相对简单的光谱结构以及广阔

的应用前景
,

在这里我们以 C N 白由基分子为例
,

详细介绍分子发射光谱测温原理及其应用
。

本文基于双原子分子光谱理论
,

系统的分析和计算了 c N 自由基 B “
艺

+ * X Z
又

+
电子带系

发射光谱的能级分布
、

谱线跃迁儿率以及爱因斯坦白发辐射跃迁概率等重要参数
,

结合谱线加

宽机制
,

得到 C N 自由基 B “
艺

+ * X “

又
十
电子带系中 △v 一 。振动带系在任意转动温度和振

动温度下的理论光谱强度分布
,

并给出了由光谱常数带来的计算误差分析
。

在此基础上
,

通过

分析其精细谱线结构
,

建立了利用 c N 白由基 B Z
艺

+ 、 x Z
又

+
电子带系高分辨率光谱获得

转动温度的分子发射光谱测量技术
。
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