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摘要
:
高空核爆炸瞬发的守光子与大气层发生相互作用

,

产生突然增大的康普顿电子流
,

从而

激发出很强的电磁脉冲
。

该电磁脉冲从源区的边缘以不同的角度向地面辐射
,

覆盖范围非常广
,

频带分布也较宽
,

可以很容易的祸合到架空导线
、

天线塔以及无线电设备中
,

对电力系统和其

他设备产生干扰
。

目前
,

对于高空爆炸激励的电磁脉冲研究
,

多数是将其作平面波处理
,

并用

双指数函数波来近似
。

虽然这种近似方法所得到的结果与实验结果在时域上吻合较好
,

但是不

能反映出空间变化规律
。

因为爆炸当量不同
,

不 同空间位置上的电磁脉冲波形不 同
、

其幅值和

上升时间也是不同
。

对于以上 问题
,

本文对不同爆炸当量下高空核爆炸产生的守光子
,

以及守光

子激励出的电磁脉冲覆盖范围
、

电流密度
、

电场强度进行 了数值模拟
。

结果表明
:

随着爆炸高

度的增加
,

电磁波的覆盖范围变大
,

当爆炸高度为12 0 km 时
,

其覆盖范围达到1 200 km ;
空间电

流密度峰值达到10 一 2 A. m 一2 ,

之后按指数规律衰减
,

随着与爆点距离的增大
,

电流密度先增大

再减小
,

在距离地面 30 k m 处
,

电流密度达到最大值
;
电场强度的变化规律与电流密度的变化规

律近似相同
,

当空间电导率增大产生的回电流与康普顿电流大小相等时
,

空间电场达到饱和状

态
。
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