
2 18 高超声速专题研讨会暨第五届全国高超声速科学技术会议

C S T A入4 2 0 1 2
一

B 0 3
一

0 2 6 5

超燃发动机燃烧室中凹腔支板组合结构实验研究
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摘要
:

双模态超燃冲压发动机是将超燃冲压发动机的 !:作 卜限扩展到马赫数 4
,

因此具有更加

J一阔的应用前景
。

目前在超燃发动机燃烧室研究中普遍采用凹腔结构稳焰
,

支板结构增混
。

支

板与凹腔组合结构能够改善燃烧性能
,

是因为其有助于火焰快速传播至核心土流区
,

短距离内

提高燃烧效率
。

本文采用实验方法研究了在特定构型的燃烧室中
,

凹腔支板组合结构的点火性

能及 3 种不同结构的支板与凹腔祸合的燃烧结果
。

实验在直联式实验台进行
,

燃料为乙烯
,

来流马赫数 1
.

8
,

总温 9 00 K
。

实验采用多种测量

手段
。

壁面沿程布有 30 个壁面压力传感器
,

用 于测量实验段壁面静压沿程分布
。

实验段侧壁装

有光学窗口用于光学测量
,

主要的光学测量有高速纹影系统
,

C H *
自发光成像系统

。

高速 CC D

拍摄纹影得到燃烧时的流场变化情况
;
通过普通相机加装 4 3 0 n m 滤光片得到 C H

‘

发光结果
,

用来分析燃烧火焰强度和分布
。

实验结果表明
,

低当量比 卜
,

支板在凹腔上游与凹腔之间存在特定距离的组合方式较支板

凹腔直接连接方式的燃烧效率更高
,

尾部交错结构的支板较平直结构的支板的燃烧性能好
。
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