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污染组分对煤油燃料超燃冲压发动机性能影响分析
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摘要
:

本文通过一维
、

二维和三维数值计算分析
,

来比较 4 种实验来流条件下超燃冲压发动机

在不同飞行状态下的性能
,

并对于污染空气的影响做出评估
。

4 种来流条件分别代表了 4 种不

同的实验工况
,

分别为烧氢
、

烧酒精
、

烧煤油实验台实验气体和纯净空气
。

给出了不同污染气

体对于燃烧点火延迟时间
、

释热量
、

最高温和等压 比热的影响大小和规律
。

通过二维和三维计

算
,

结合一维结果
,

给出了天地性能差异的初步影响因素分析和评估方法
。

针对实际飞行轨迹
,

首先通过实验室编制的一维等墒分析程序结合 Che m ki n 的平衡反应

模块
,

来确定不同实验台的实验气体参数
。

利用 Che m kin 软件的 Se n ki n 模块
,

对航空煤油在

不同来流条件下的燃烧进行随时间的一维分析
。

研究对象为大庆 3 号煤油
,

其替代模型为
:

正

十烷 49 % (摩尔比)
,

丙基环己烷 44 %
,

丙基苯 7%
。

这与法国 D ag au 七提出的煤油替代模型具

有相同的组分
,

但组分的摩尔比不同
。

该替代模型对于大庆 3 号煤油热物理参数的模拟具有较

好的准确性
。

煤油的燃烧反应机理采用了 D ag au t 发展的 2 98 组分/ 1 5 92 步基元反应的高温详

细机理
。

然后用实验室编制的二维和三维 C F D 程序
,

对不同来流超燃发动机流场进行数值模

拟
,

来评估污染组分对发动机流场的影响
。
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