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摘要
:

微槽道是微机电系统的重要装置
,

各种微管道中的气体流动特性是微机电系统设计和优

化中的重要问题之一
。

Shar ip ov 的综述文章系统的介绍了关于微管道流动的计算
。

当时的模型

基本上 以二维流动为主
,

一类是将垂直流向的截面简化
,

将其看作无限宽的矩形截面或轴对称

的圆截面
,

考察流向的压力分布和质量流量 ; 另一类以常压力梯度假设下的微管道作为基本问

题
,

考察各种截面形状 Poi se ul lle 流动速度分布和质量流量
。

沈青先生通过质量守恒规律和无限

宽的矩形截面的 Poi se ul le 流动质量流率拟合公式得到了沿槽道轴向的压力分布和质量流率的

分析表达式
,

提供了流动压力分布的严格的动理学理论解
。

本文通过整体质量守恒规律和不同形状截面的 Poi se u
lle 流动拟合公式获得了有限长度过

渡领域三维微槽道流动的压力分布和质量流率
。

其结果和三维 D SMC 在典型截面的模拟结果

相符
,

说明了 Sh ar ip ov 的整体质量守恒方法 同样可以推广到三维情况
。

由于 Poi se ul lle 流动的

质量流率和压力梯度成比例的结果只有在不可压 (低速 )情况下才真正成立
, 、

本文还初步讨论了

在较高速度情况下
,

由作者之前发表的拟合公式和整体质量守恒规律获得的结果和 D SMC 模

拟结果相 比的误差情况
。
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