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高分子聚合物溶液减阻特性的 T
R-- P Iv 实验研究
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摘要
:

本文利用二维高分辨率 T R
一

PI V 对高分子聚合物水溶液减 阻性能进行了实验研究
。

实

验测量了水槽中不同雷诺数下充分发展的减阻溶液和清水平板的湍流边界层流场
,

减阻溶液是

质量浓度为 19 0 PP m 的聚丙乙烯酞胺 (PA M ) 水溶液
。

研究结果表明
,

加入高分子聚合物后
,

壁面摩擦速度减小
。

随着雷诺数的增大
,

减阻率变大
。

减阻溶液的对数律平均速度剖面具有与

清水同样的斜率
,

但减阻溶液的缓冲层增厚
,

对数层上移
,

具有明显的减阻特征
。

随着雷诺数的

增大
,

高分子聚合物水溶液在流向和法向的湍流度以及雷诺剪切应力要 比清水的小
。

相空间象

限分裂法分析表明喷射和扫掠事件是主要的雷诺应力贡献者
,

尤其是喷射事件虽然发生概率小

于扫掠事件
,

但是其贡献量大于后者
,

突出了喷射事件的重要性
。

运用在局部平均速度结构函

数的基础上改进的象限分裂法对流 向的统计量进行相干结构各物理量空间相位平均拓扑形态分

析
,

发现高分子聚合物水溶液能明显地抑制壁湍流相干结构喷射和扫掠的强度
。
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