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β2整合素与配体相互作用的二维反应动力学 
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β2整合素是一类介导细胞-细胞间粘附和信息传递的粘附分子，在炎症反应和肿瘤转移

等许多病理生理过程中起着重要的作用。 

临床医学上，白细胞较多的慢性炎症部位是肿瘤转移的高发部位，已有研究表明，剪切

流动下，白细胞的存在会促进黑色素瘤细胞的跨内皮细胞转移。黑色素瘤是一种具有高度转

移能力的恶性肿瘤，其转移过程是一个复杂的级联反应，而肿瘤细胞与内皮细胞的接触和粘

附是其中最为关键的一步。黑色素瘤细胞和内皮细胞上的ICAM-1与中性粒细胞（PMN）上

的β2整合素在特定条件下介导了黑色素瘤细胞的跨内皮迁移。白细胞增强黑色素瘤细胞转移

有两个可能的机制：一是白细胞先被内皮细胞捕获，然后肿瘤细胞再与滚动的白细胞粘附；

二是肿瘤细胞先在血流中与白细胞发生聚集，然后再通过白细胞粘附到内皮细胞上。但是，

何种机制起作用或占主导地位目前并不清楚。 

本文为了研究肿瘤转移过程中PMN与黑色素瘤细胞WM9以及PMN与人肺微血管内皮

细胞HPMEC的相互作用及其分子调控机制，在实验室原有微管吸吮系统的基础上搭建了气

体驱动的微管实验系统，从分子反应动力学的角度进行研究，结果表明：由于HPMEC（人

肺静脉内皮细胞）和WM9（人黑色素瘤细胞）表达的ICAM-1分子密度不同，PMN-WM9间

的有效正反应率远高于PMN-HPMEC，提示白细胞增强黑色素瘤细胞转移的第二个机制可能

在肿瘤转移过程中占主导地位。采用乳腺癌细胞替代黑色素瘤细胞的研究结果验证了这种机

制的普适性，对进一步了解整合素-配体结合与解离在肿瘤转移中的作用具有重要科学意义。 
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