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李广利 ， 崔凯 Ｄ
， 屈 志朋 ， 肖尧 ， 胡守超

（中国科学院力学研究所高温气体动力学国家重点实验室 ， 北京 1 0 0 1 9 0
）

摘要 ： 研究对象为
一

种二次曲线剖面升力体气动布局的飞行器 。 整个飞行器主要由机体和 4 个

襟翼组成 ， 机体由较为复杂的空间 曲面构成 ， 前端 以球头形式钝化 ， 其俯视平面边缘线是
一

条

二次 曲线 ， 侧视边缘线为三锥 。 其中
一

锥 、 二锥和尾缘剖面 曲线均为二次曲线 ， 机体三锥在 四

个象限分别切割平面放置襟翼 ， 整个机体沿水平和垂直面分别镜像对称 。 整个外形釆用 2 7 个

设计参数进行描述 ， 并分为常量变量和设计变量 。 给定 4 个设计变量的变化范围 ， 采用均匀实

验设计 的方法对气动参数优化和分析 。 优化设计分两轮进行 ， 第二轮优化基于第
一

轮的 结果进

行 。 优化结果表明 ， 飞行器升力 、 阻力 、 俯仰力矩和压心随机体宽度的变化比较敏感 ， 与其他几

个变量的变化不明显 。 且升阻比与升力和阻力均呈反比关系 ， 说明该部件是低阻力部件 ， 高升

阻比的获得主要是阻力的降低 ， 但 同时以 降低升力为代价 。 此外 ， 升阻比和压心也呈较为 明显

的反比关系 ， 即升阻比越大 ， 压心越靠前 。
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二次 曲线剖面升力体飞行器静稳定性分析
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摘要 ： 基于气动参数优化方法得出的两种二次 曲线剖面升力体外形 ， 对其进行 了初步的气动性

能与稳定分析 ， 主要为这两个外形的升阻比 、 升力系数 、 阻力系数和 3 个方 向 的单 自 由度静稳

定分析 。 通过生成结构 网格 ， 使用 ＣＦＤ 软件对两种外形进行 了 多个工况的计算 ， 得 出该飞行

工况下的详细数据 。 通过轴向力 ， 法向力 ， 求得两外形的升阻 比 、 升力 系数 、 阻力系数的变化 曲

线 ； 同时亦可求出该飞行状态下的气动压心位置 。 通过 3 个方向的 力矩数据可求得各个方向 力

矩随不同攻角或偏航角 的变化 曲线 ， 使用基本的静稳定导数分析方法 ， 从而得出这两个外形的

单 自 由度静稳定结果 ； 由于坐标系选取的不同 ， 所得静稳定导数正负号与某些参考资料所定义

的不 同 ， 但从物理意义分析后 ， 其分析结果为 正确可用 。 所得结论为这两个外形均是纵 向静稳

定 ， 航向静稳定 ， 横向静不稳定 。
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