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摘 要 ： 本文分析 了分裂算法对流动燃烧模拟结果的影响 。 与理论结果相比 ， 分裂算法会造成整个系统的动量不

守恒 。 在此基础上 ， 提出
一

个新的模型来对分裂算法的数值结果进行修正 。 利用该模型 ， 模拟得到了准爆轰波现

象 ， 并分析了准爆轰波的热力学特性 。 结果表明 ， 准爆轰波是热壅塞的加热流动 ， 是声速附近的加热流动 。
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果表明 ， 准爆轰波的波面结构与ｃｊ爆轰波的波面结
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量的不守恒 。 动量不守恒对最终结果的影响根据初
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理模型 。 通过一维数值模拟得到了准爆轰波 ， 其热论分析 ， 包括微分形式的控制方程和积分形式的控

力学特性跟实验结果吻合得很好 。制方程 。 无论哪种控制方程 ， 能量方程只表明系统

1控制方程和物理模型的总洽是增加的 ’ 没有其它任何假设 。 为 了对系统

ａｅｉｍ进行求解 ， 在微分方程中 ， 是通过联立求解 8个线性
一

维控制 方程是Ｅｕｌｅｒ方程 ， 化学反 应釆用

她ｅｎ
ｉ
ｕ ｓ形式的总包

－

步有 限速率的化学反雌
擁组得到结果的 。 在积分方程中 ’ 是从动量守恒

型 ， 忽略 了粘性 、 扩散和热传导过程 。放呈出发 ， 以动量守恒方程作为约束条件 ， 得 至纖

在数值模拟 中 ， 由于是細分纏法 ， 首線
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壁面采用 反射边界条件 。 爆轰气体为满足化学反应
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当量比的氢气／空气预混气体 ， 初始压力是 ｌａｔｍ ， 初 2 2 0Ｑ
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和火焰面之间 的区域 ， 其温度值并不是入射激波后低 。 气体的平均速度为 ｌＯＯＯｍ／ｓ ， 同准爆轰波的传播
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图 5 、 准爆轰波的气体速度和声速曲线
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