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泰勒假设在槽道湍流中有效性的分析
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摘要 ： 釆用直接数值模拟计算 了雷诺数 Ｒｅ
Ｔ
＝  2 0 5 的槽道湍流 。 并在此流动条件下 ， 对泰勒冻

结假设的有效性进行了测试 。 由于输运方程包含了泰勒假设项 （时间导数项 、 流 向方 向 的对流

项 ）
， 所 以当输运方程 的各附加项

（
例如 ， 动量输运方程 中 的附加对流项 、 压力梯度项 以及黏性

项
）
或其和的值很大时 ， 泰勒假设的有效性会降低 。 通过分别对动量输运方程和涡量输运方程

中各附加项的分析 ， 考察了泰勒假设在速度场以及在涡量场中有效性降低 的范围 ， 有效性降低

的程度 ， 以及各附加项对泰勒假设有效性降低的贡献程度 。
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携带颗粒湍流大涡模拟中随机微分方程与反卷积耦合方法
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摘要 ： 在大涡模拟方法中 ， 数值求解得到大尺度运动 ， 亚格子流动对大尺度运动 的影响通过流

体相亚格子模型表征 。

一

方面 ， 小尺度运动丢失 ， 另
一

方面 ， 亚格子模型误差会使得大涡模拟 的

流场具有时间和空间更强的相干性 ， 从而对颗粒的运动产生影响 。 本文采用随机微分方程构造

丢失的沿颗粒轨迹 的亚格子速度 ， 提出 了该方程的时间尺度参数对颗粒惯性和颗粒沉降速度及

滤波宽度的依赖关系 。 釆用反卷积方法对滤波宽度附近的速度进行恢复 ， 并比较了两种方法的

不同工作机制和有效范围 ， 并尝试把二者耦合起来 ， 提高大涡模拟对惯性颗粒相对扩散的预测

精度 。

关键词 ： 湍流二相流 ， 大涡模拟 ， 随机微分方程 ， 反卷积方法 ， 相对扩散
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