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低温气体泄漏后流动规律理论及实验研究

冷 明
＊

， ｔ
，

ｌ
〉

， 周宁 ｔ
， 李丰

＊

， 李光让 ＊

， 吴鑫
＊

， 李兆慈
＊

＊

（ 中 国石油大学 （ 北京 ） 油气管道输送安全国家工程实验室／城市油气输配技术北京市重点

实验室 ， 北京 1 0 2 2 4 9 ）

ｔ（常州大学 ， 江苏省油气储运技术重 点实验室 ， 江苏常州 2 1 3 0 1 6
）

摘要 ： 低温状态下的 ＬＮＧ 泄漏扩散存在重气效应 ， 为研究气体泄漏流动规律 ， 通过扩充量纲分

析 ， 减少了相似准则数 ， 推出气体泄漏后浓度与流量 Ｑ 成正比 。 由 于 ＬＮＧ 属危险性介质 ， 采用

重质气体 Ｃ 0 2 在 1 ： 6 0 比例油库罐区模型上做泄漏扩散实验 ， 经数据分析 ， Ｃ 0
2 在采集点处浓

度正比于泄漏 口流量 Ｑ ， 从而验证理论推导 ； 同时 ， 对罐底部及顶部 Ｃ 0
2 浓度分析 ， 得 出 Ｃ 0 2

泄漏后流动存在重力沉降 ， 空气卷吸 ， 云团加热及非重气云团扩散 4 个阶段 。
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摘要 ： 采用 了粒径为 1 0 0 － 2 5 0 ｎｍ 的荧光粒子 ， 在超纯水中测量 了荧光粒子 的亮度 。 通过归
一

化

后的实测粒子亮度的统计分布与理论分布 曲线的对 比 ， 确定 了基准光强 ｉ
ｏ 。 更进

一

步 ， 在距壁

面 7 0 0 ｎｎｉ 范围 内进行 了分层速度测量 ， 结果与理论值吻合很好 ， 证 明此方法在流动状态下的有

效性 。
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