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倾斜移动接触线的动 力学分析 ”

高鹏 2
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摘要 ： 采用润滑近似 ， 对带倾斜移动接触线的液膜 问题进行了理论分析 。 基于液膜沿接触线切

线方向厚度均勻的特点 ， 接触线垂直和平行方 向上的动量方程可以进行解耦 ， 其垂直方 向 的流

动可等价于修正重力场中 的液膜下落 问题 。 结果表明 ， 接触线速度并不严格为常数 ， 而是随着

倾角 的增加而减小 ， 水平接触线的运动速度 ， 该速度变化在大倾角条件下才比较明显 。 接触线

倾斜会导致切线方向上的流体通量 ， 其通量密度集中在接触线附近 ， 给 出 了无量纲体积通量 ｇ

的尺度关系 。 这些尺度关系与润滑方程的精确数值解完全
一

致 。
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石墨烯／氧化石墨烯与肺表面活性剂单层膜的相互作用研究

焦豹 ， 胡青林 ， 胡国庆
3
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（ 中 国科学院力学研究所非线性力学国家重点实验室 ， 北京 1 0 0 1 9 0 ）

摘要 ： 采用分子动力 学模拟结合实验观测 ， 从分子层面研究了吸入石墨烯 ／氧化石墨烯对肺表面

活性剂单层膜的相互作用机制 。 建立 了基于 ＭＡＲＴＩＮＩ 力场 的石墨烯 ／氧化石墨烯和天然肺表

面活性剂单层膜的粗粒化分子动力学模型 ， 研究不同尺寸 、 厚度的石墨烯 ／氧化石墨烯对单层膜

结构 、 相变行为 以及单层膜中各分子扩散系数 的影响 。 结果发现 ， 高氧化度的石墨烯诱导单层

膜形成孔结构 ， 是造成单层膜结构破坏和生理机制失效的主要原因 。 石墨烯和低氧化的氧化石

墨烯都不能诱导单层膜形成孔结构 。 分子动力学模拟的结果与实验观测结果相符较好 。

关键词 ： 分子动力学模拟 ， 纳米毒性 ， 肺表面活性剂 ， 石墨烯 ， 氧化石墨烯
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