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轴对称水下航行体边界层通气减阻研究
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摘要 ： 在水下运动的航行体表面和水之间通入气体是航行体减阻增速的重要手段 。 本文利用霍

普金森杆系统在水箱中进行了边界层通气的模拟实验 ， 并采用 ＶＯＦ 模型和修正的 ＲＮＧｋ－ｅ 湍

流模型 ， 对轴对称航行体的边界层通气进行了数值模拟 ， 探究了减阻机理和阻力非定常演化 的

规律 。 结果表 明 ， 边界层通气具有 良好的减阻效果 。 实验与数值计算中航行体表面气层的发展

过程吻合 良好 。 航行体的摩擦阻力与壁面边界层内 流体的密度 ， 黏性和法 向速度梯度成比例 。

通气后 ， 边界层 内气体的存在降低 了壁面处流场的密度 、 黏性 以及速度梯度 ， 使航行体阻力减

小 。 由于边界层内 ， 气层长度和厚度的影响 ， 航行过程中回转体受到的阻力呈现出先降低后回

升最终趋于稳定的非定常演化 。
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