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摘要 ： 通过引入
一

个组合的误差函数速度剖面 ， 利用平行两相黏性流体混合层的线性稳定性理

论 ， 分析 了水流 － 浮泥界面的稳定性 ， 发现 ： 黏度差导致了不同于经典 Ｋ－Ｈ 模态的多种不稳定

模态 ， 还考察了Ｒｅ
ｙ
ｎｏ

ｌｄｓ 数 ，
Ｆｒｏｕｄ ｅ 数 ， 密度比和黏度 比对这些不稳定模态的影响 。 Ｋ－Ｈ 模态

的增长率在大 Ｒｅｙｎｏ
ｌｄｓ 数下几乎与水流 Ｒｅｙｎｏ ｌｄ ｓ 数 、 浮泥 Ｆｒｏｕｄｅ 数和密度无关 ， 但在某个范

围 内 随着黏度增加以指数形式衰减 ； 而在小 Ｒ ｅｙｎｏ ｌｄ ｓ 数下 ， 它的临界 Ｒｅｙｎｏ
ｌｄ ｓ 数随着 ＦＶｏｕｄ ｅ

数的增加而减小 。 当浮泥边界层的厚度较厚时 ，
Ｋ－Ｈ 模态是唯

一

的不稳定模态 ， 它是水流作用

下浮泥界面波破碎的主要原因 。 黏度差导致的不稳定模态中较重要的有两种 ， 它们对黏度都有

较大 的依赖 。

一

种 出现在大 Ｒｅｙｎｏ
ｌｄｓ 数下 ， 它随着 Ｆｒｏｕｄｅ 数的增加而减小 ， 它扩大 了不稳定

波数范围 ， 并且与 Ｋ－Ｈ 模态竞争 ， 当貉度差足够大时 ， 甚至超过了
Ｋ－Ｈ 模态的增长率 。 另

一

种

出现在小 Ｒｅｙｎｏｌｄ ｓ 数下 ， 它随着 Ｆｒｏｕｄｅ 数的增加而增加 ， 当浮泥边界层的厚度较薄时 ， 它的

增长率远超 Ｋ－Ｈ 不稳定性 。 这种模态是水流作用下出现界面波的原因 。
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