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(54) 发明名称

土体原位环剪实验仪

(57) 摘要

本发明公开了一种土体原位环剪实验仪，包

括：钢架；垂直油缸，设置在所述钢架上；旋转液

压缸，设置在所述垂直油缸的动力输出端；圆筒，

设置在所述旋转液压缸的动力输出端，在所述圆

筒内设置有沿所述圆筒轴向延伸的钢片；其中，

在所述圆筒上还设置有用于测量位移的角位移传

感器和用于测量推力的第一压力传感器，在所述

垂直油缸上还设置有用于测量侧压的第二压力传

感器。本发明使用垂直油缸下行将内设钢片的圆

筒垂直压入土体，垂直油缸接触到土体表面，然而

通过旋转液压缸转动，使得圆柱土体全部、整体均

匀扭转，直至土体剪切破坏，从而得到整个加载过

程中土体的峰值抗剪强度、完全软化抗剪强度、残

余抗剪强度等强度衰减过程。试验仪测试准确、操

作灵活、结果可靠。
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1.一种土体原位环剪实验仪，其特征在于，包括：

钢架；

垂直油缸，设置在所述钢架上；

旋转液压缸，设置在所述垂直油缸的动力输出端；

圆筒，设置在所述旋转液压缸的动力输出端，在所述圆筒内设置有沿所述圆筒轴向延

伸的钢片；

其中，在所述圆筒上还设置有用于测量位移的角位移传感器和用于测量推力的第一压

力传感器，在所述垂直油缸上还设置有用于测量侧压的第二压力传感器。

2.如权利要求 1所述的试验仪，其特征在于，所述钢片为十字钢片。
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土体原位环剪实验仪

技术领域

[0001] 本发明涉及土体原位测试技术领域，尤其是涉及土体原位环剪实验仪器。

背景技术

[0002] 室内环剪仪用于测试重塑环状土样的残余剪切强度。与直剪试验相比，这种方法

的主要优点在于：试验自始至终，连续剪切的面积都保持恒定。此方法使得我们在实验室中

能精确地重现现场的残余剪应力状态。

[0003] 作为主要用于研究土体在大剪切位移条件下力学特性的土工实验设备，环剪仪具

有其独特的设计构造和实验功能。各国学者根据各自的研究目的和内容，相继开发出了各

具功能的环剪实验设备。利用环剪实验进行研究的科研领域也在不断扩展。环剪仪已经由

其设计初期的仅研究土体在剪切面生成后的残余强度性质，逐渐扩展到与土体剪切破坏过

程相关的研究中。目前，由于国外发达国家已经对环剪仪的开发、应用开展了长期深入的研

究。由于现代环剪仪机构复杂、造价昂贵，国内环剪仪尚少。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种土体原位环剪实验仪，能够进行测量工程现场土体的

残余强度及对土体应变软化的研究。

[0005] 本发明的一种土体原位环剪实验仪包括：

[0006] 钢架；

[0007] 垂直油缸，设置在所述钢架上；

[0008] 旋转液压缸，设置在所述垂直油缸的动力输出端；

[0009] 圆筒，设置在所述旋转液压缸的动力输出端，在所述圆筒内设置有沿所述圆筒轴

向延伸的钢片；

[0010] 其中，在所述圆筒上还设置有用于测量位移的角位移传感器和用于测量推力的第

一压力传感器，在所述垂直油缸上还设置有用于测量侧压的第二压力传感器。

[0011] 优选地，所述钢片为十字钢片。

[0012] 本发明使用垂直油缸下行将内设钢片的圆筒垂直压入土体，垂直油缸接触到土体

表面，然而通过旋转液压缸转动，使得圆柱土体全部、整体均匀扭转，直至土体剪切破坏，从

而得到整个加载过程中土体的峰值抗剪强度、完全软化抗剪强度、残余抗剪强度等强度衰

减过程。试验仪测试准确、操作灵活、结果可靠。

附图说明

[0013] 图 1是本发明结构示意图；

[0014] 图 2为图 1中圆筒的仰视结构示意图。

具体实施方式
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[0015] 针对强烈地震、集中降雨引起的滑坡、泥石流等地质灾害，开展实际应力状态和物

理条件下的原位环剪实验具有重要意义：1、可以定量地模拟和分析地质灾害发育、发展、发

生、破环运动的全过程；2、可以定量分析滑动剪切带的生成、土应力状态的变化、孔隙水压

力的变化等 ；3、从土中力学状态揭示滑坡等地质灾害的发生和运动机制，通过现场的土体

环剪实验得到滑带的残余剪切强度，对滑坡带泥的软化规律的分析，特别是对于降雨、库水

位上升以及由地震产生的具有运动速度快、滑动距离长等特点的灾害性滑坡；4、采用现场

的不怕排水剪切实验，可以得到真实的残余强度和土体的软化规律数据，可以对滑坡土体

土力学形状的变化过程展开深入的分析研究。

[0016] 基于此，本发明提供了一种土体原位环剪试验仪，如图 1、2 所示，包括：钢架 1、垂

直油缸 2、旋转液压缸 3和圆筒 4；垂直油缸 2设置在钢架 1上，旋转液压缸 3设置在垂直油

缸 2的动力输出端，圆筒 4设置在旋转液压缸 3的动力输出端，在圆筒 4内设置有沿圆筒 4

轴向延伸的十字钢片 5。

[0017] 此外，在圆筒 4 上还设置有用于测量位移的角位移传感器 6 和用于测量推力的第

一压力传感器 7，在垂直油缸 2上还设置有用于测量侧压的第二压力传感器 8。

[0018] 上述的角位移传感器6、第一压力传感器7和第二压力传感器8测量的数据传输给

处理单元 10存储和处理。垂直油缸 2和旋转液压缸 3通过液压泵 9控制。

[0019] 另外，还可以在钢架 1 上设置用于拍摄整个土体原位环剪过程的摄像仪（未图示

出）。

[0020] 本发明使用时，

[0021] 1）选择较高刚度的钢罐用于原位实验，填充圆柱形土体有利于模拟剪切体的力学

特性各向同性；

[0022] 2）在罐中填充测试土体；

[0023] 3）垂直油缸 2下行将内含十字钢片 5的圆筒 4垂直压入土体，垂直油缸 2接触到

土体表面，对土体向下的压力按实际模拟土层深度设定并保持。十字钢片 5由厚度薄、刚度

强材料制成，减少对土的扰动。

[0024] 4）人工将周围土铲出，旋转液压缸 3转动。由于有十字钢片 5的作用，土体圆柱体

全部、整体均匀扭转，剪切面只受纯剪，通过角位移传感器 6、第一压力传感器 7和第二压力

传感器 8 实时采样监测、记录作用力与位移关系，直至土体剪切破坏，得到残余剪切强度参

数和土体的应变软化研究。

[0025] 5）通过试验仪上的摄像仪对载荷施加和试验全过程进行拍摄，达到整个试验过程

可视化。

[0026] 该设备使用垂直油缸 2 下行将内设十字钢片 5 的圆筒 4 垂直压入土体，垂直油缸

2接触到土体表面，然而通过旋转液压缸 3转动，使得圆柱土体全部、整体均匀扭转，直至土

体剪切破坏，从而得到整个加载过程中土体的峰值抗剪强度、完全软化抗剪强度、残余抗剪

强度等强度衰减过程。试验测试数据实时存储，并实现试验全过程可视化。试验仪测试准

确、操作灵活、结果可靠。

说  明  书CN 103278400 A

4



1/2页

5

图 1
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图 2
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